DERS PLANI
(12. Hafta: 3-7 Aralık 2018)
	DERS:
	Fen Bilimleri
	SINIF:
	5

	ÖĞRENME ALANI:
	Fiziksel Olaylar

	ÜNİTE:
	3. Ünite:  Kuvvetin Ölçülmesi ve Sürtünme

	KONU:
	[bookmark: _GoBack]Kuvvetin Ölçülmesi

	KAZANIMLAR
	F.5.3.2.2. Sürtünme kuvvetinin çeşitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek keşfeder.
Sürtünme kuvvetinin, pürüzlü ve kaygan yüzeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler yapılır.
F.5.3.2.3. Günlük yaşamda sürtünmeyi artırma veya azaltmaya yönelik yeni fikirler üretir.

	ARAÇ-GEREÇ:
	Ders Kitabı, EBA

	SÜRE:
	4 ders saati

	İŞLENİŞ : (5E Modeli)
Merak uyandırmak ve ön bilgileri harekete geçirmek için ünite giriş sayfaları inceletilir. Ünite giriş sayfasındaki soruların öğrenciler tarafından tartışılması sağlanır. Konu girişindeki Neler Öğreneceğiz? bölümü okutulur.
1) Giriş (Engage)  (Motivasyon – Dikkat Çekme – Ön bilgileri harekete geçirme)
· Anahtar Kavramlar:   Sürtünme kuvvetinin kaygan ve pürüzlü yüzeylerdeki uygulamaları, sürtünme kuvvetinin günlük yaşamdaki uygulamaları
Öğrencilerden anahtar kavramları okumaları ve bu kavramlarla ilgili tahminde bulunmaları istenir. Öğrencilere konu sonunda bu kavramlara tekrar dönüleceği hatırlatılır.
· Konuya Giriş
Konu girişinde yer alan aşağıdaki bölüm okutulur ve tablonun öğrenciler tarafından doldurulması sağlanır.
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller: 
Bu bölümde etkileşimli sürtünme kuvveti ile ilgili görseller açılır.
2) Keşfetme (Explore)
Mevcut İşleniş: 
Bu bölümde öğrenciler sırasıyla ders kitabı 69. Ve 67. Sayfadaki 5. Etkinlik: Su İçerisine Bırakılan Silgi ve 4. Etkinlik: Hareketi Zorlaştıran Nedir? etkinliklerine yönlendirilecektir.
Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller: 
Mevcut işlenişteki etkinlikler öğrenci tarafından yapılacaktır.
3) Açıklama (Explain)
Mevcut İşleniş:
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
EBA Ders’te 5. Sınıf Konularında yer alan konuyla ilgili e-materyaller izletilir.
4) Derinleştirme (Ayrıntıya Girme) (Elaborate)
Mevcut İşleniş:
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
EBA Ders’te 5. Sınıf Konularında yer alan konuyla ilgili e-materyaller izletilir.
5) Değerlendirme(Evaluate)
Mevcut İşleniş:
Öğrenciler ders kitabı 76. Sayfada yer alan Neler Öğrendik? Etkinliğine ve 77-78-79-80-81. Sayfadaki 3. ÜNİTE ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME ÇALIŞMALARI’na yönlendirilir.
Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
                 EBA Ders’te 5. Sınıf Konularında yer alan konuyla ilgili Alıştırmalar yaptırılacaktır.

	Konu Biterken
Bir sonraki derse hazırlık amacıyla öğrencilerden MADDE VE DOĞASI ünite giriş sayfalarını incelemeleri istenecektir.




	………………………………………………
	………………………………………

	Fen Bilimleri Öğretmeni
	Okul Müdürü
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Yukaridaki resimlerden hangisinde arabayi hareket ettirebilmek icin daha fazla kuvvet
uygulanir? Neden? Cisimlerin farkli yiizeylerdeki hareketini zorlastirici veya engelleyici etki
ne olabilir?

Yaptiginiz etkinlikte bir cismin kaygan bir yiizeyde daha kolay, piriizli bir yiizeyde ise
daha zor hareket ettigini gézlemlediniz.




image4.png
iki yiizey arasindaki harekete karsi koyan etkinin bir kuvvet oldugunu diistiniir miisiiniz?
Bu kuvvet, siirtiinme kuvveti olarak isimlendirilir. Bir cismin hareketini zorlagtiran ya da
engelleyen siirtiinme kuvvetidir.
Fren pabucu Frene basildiginda
bisikletin yavaglamasinin
nedeni tekerler ile zemin
arasindaki sirtiinme kuv- -
vetidir. Bu siirtinme kuv-
veti tekerlek ile yiizey ara-
sinda oldugu gibi tekerlek  Siirtiinme kuvveti
ile fren pabuclari arasinda T
da bulunur.

Sag lstteki gorselde ileri dogru cekilen kizaga hareket yoniine ters yonde bir kuvvet etki
etmektedir. Bu kuvvet siirtinme kuvvetidir.
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Uygulanan
Yaglanmamig kiitle

1 kgl kirtle Lacsk kuvvet,
B hareket etmez.
Bir miktar yag sirtin-
Tkglikkitlenin alt yizeyl | meyi azaltir ve kitlenin
Mikanin diizgiin yiizeyi hareket etmesini saglar.

Surtinme

kuwveti

Mika diizgiin ytizeye sahiptir. Ama yine de iki yizey
arasinda siirtiinme kuvveti vardir.

} Uygulanan
Lastik Kuwet

Yaglanmig yizeyler kaygandir. Bu ytizeyler-

deki stirtiinme kuwvetleri en az seviyededir.

1 kglik kitle

T kglik kitlenin alt yizeyi
Zimpara kagidinin pirizIli ytizeyi
Sirtinme Zimpara

kuvveti Kagidi
Zimpara kagidinin ytizeyi piirtzlidir.
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Piirlizli yiizeylerdeki siirtinme kuvveti, diizgiin yiizeylere gére daha fazladir. Cisim ile
ylizey arasina konulan yag ise siirtinme kuvvetini azaltir.

Hava ve Sudaki Diren¢

Kuwvetler, cisimleri hare- Suda yiiri-
ket ettirmek igin her zaman mekte zorlani-
farkl yizeylerde, degigik

jorum. Ya sen?
sekillerde kargimiza gikar. v

Yirtmemi zorlagtiran birkuwet B
hissetmiyorum.
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Dizinize kadar suya girip yiridigiinizde hareketinizin kisitlandigini fark ettiniz mi? Su
ortaminda hareketi zorlagtirici bir kuvvet var midir?

Su ortaminda hareketi zorlastirici bir kuvvetin olup olmayacagini gézlemleyebilirsiniz.
Ozdes iki silgiden biri su dolu siseye, dideri bos siseye ayni anda, ayni yiikseklikten serbest
birakilyor. Silgilerden hangisi sisenin dibine daha énce ulagir? Sorunun cevabini bulmak icin
asagidaki deneyi yapabilirsiniz.
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Yaptiginiz etkinlikte suya atilan silginin, sisenin dibine daha ge¢ ulasmasinin sebebi su
direncidir. Suda hareket eden cismin hareketini zorlagtiran kuvvet, su direnci olarak tanimlanir.
Su direnci de suyun uyguladigi bir sirtinme kuvvetidir.
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Hava ortaminda da su ortaminda oldugu gibi cismin hareketini zorlastiran bir kuvvet var-
dir. Bu kuvvet, hava direnci olarak tanimlanir. Hava direnci de bir ¢esit sirtinme kuvvetidir.

Su, havadan daha yogundur. Bu nedenle havaya gére daha fazla direnc gosterir. Orne-
gin, gemi gibi araclar suda hareket ederken veya su iizerinde sorf (su kayagi) yaparken su
direnci ile karsilagilir.
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Hava direncinin etkisiyle olusan siirtinmeyi
azaltmak icin arabalar, roketler ve ucaklar icin 6zel
tasanimlar gelistirilmistir. Ayni sekilde su direncinin
etkisiyle olugan siirtlinmeyi azaltmak icin cesitli
gemi tasarimlari gelistirilmistir.

Yandaki fotografta gordigiiniz hovercraft
(havirkraft) hem karada hem de suda ilerler. Suda,
hava yastigi lizerinde suyu siyirarak ilerler. Doku-
nan ylizeyleri havayla birbirinden ayirdigi icin stir-
tlinmeyi azaltmis olur.
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Siirtiinmesiz Bir Yasam Nasil Olurdu?
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Bazi durumlarda siirtlinmeyi azaltmak, bazi durum-
larda ise artirmak icin énlemler alinir. Yukaridaki gor-
selleri inceleyiniz. Bir patencinin buz istiinde kolayca
kaymasinin nedeni ne olabilir? Araclarin tekerlerinin
buzda kaymamasi icin ne gibi énlemler alinir? Bir para-
s in yere giivenle inmesini saglayan nedir? Eger
siirtiinme olmasaydi hayatimizda ne gibi degisiklikler
olurdu?
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Araba tekerlekleri ile fren sistemleri ara- Bir yere tutunmadan yiriyebilmenizi
sindaki slirtinmenin hayatimiz icin ne kadar  ve biitiin cisimleri tutabilmenizi siirtinmeye
6nemli oldugunun farkinda misiniz? borglusunuz.
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Yarig arabalarindaki ve motor-
sikletlerdeki lastikler genistir ve dig-
leri yok denecek kadar azdir. Amag,
strtlinmeyi en aza indirmek ve daha
hizl gitmekdtir.
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Japonya'da gelistirilen maglev (Magnetic Levitation-Manyetik Kaldima) treninde
tekerlek yoktur. Bunun yerine tren cok gugla bir miknatis etisiyle hafiige yukar dogru
Kaldinlyor. Tek rayl bir hattin 0zerinde saatte 500 km'yi asan bir hizla kayar gibi gidi-
yor. Amag, surtanmeyi en aza indirerek trenin daha hizl gitmesini saglamaktir
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L2 Surtinme kuvvetinin bazi etkilerini
(( L b' ) agagidaki 6rneklerde inceleyelim.
&6

joi siirtiinme kuwvetini artirici mal-
jci eldiveni, ellere strillen toz vb.)
alara kolayca tirmanabilir.

alt, siirtiinme kuvve- /
k gibi malzemelerden
bolcular kaymadan I stirtinme kuvveti yagmurvs\

lalarinin kafamiza kurgun gibi

i Gnler. |
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Havanin uygulachgi siirtiinme kuvveti ugaklarin inigleri ve \
kalkiglar sirasinda etki eder.
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Jetler kisa pistlere inerken kolay

durabilmek icin paragiit acar. Jetlerin
paragiit agmalariyla ilgili olarak hazirlan-
mis bir video film izleyebilirsiniz.
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Columbia (Kolumbiya) Uzay Meki-
gi'nin alt kismi silisyum plakalariy-
la kaplanmistir. Isiyl dagitma ozelligi
olan bu kaplama, kumdan yapilmigtir.

Uzay mekigi, Diinya'dan ayrilip
atmosferden cikarken ve Dinya’ya
doniisiinde atmosfere girerken hava-
y1 olusturan taneciklerle arasinda cok
biiyik strtiinme kuvvetleri olusur. Siir-
tiinmenin bu etkisiyle uzay mekiginin
dis yiizeyi cok fazla isinir. Bu isi, 6nlem
alinmasaydi uzay mekigini eritebilirdi.
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Top oynarken yerde duran topa itme kuv-
veti uygulandiginda top bir siire hareket eder,
sonra yavaglayarak durur.

Kizakla kayan cocuklar, bir siire kaydik-
tan sonra kizaklar yavaglayarak durur.

Topu ve kizagi durduran etki
diiniiz mi?

ic diigtin-
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Bazi araglarin hareketli aksaminin neden yaglanmasi gerekir?





