DERS PLANI
(5. Hafta: 15-19 Ekim 2018)
	DERS:
	Fen Bilimleri
	SINIF:
	8

	ÖĞRENME ALANI:
	Canlılar ve Yaşam

	ÜNİTE:
	2. Ünite: DNA Ve Genetik Kod

	KONU:
	DNA Ve Genetik Kod
Kalıtım

	KAZANIMLAR
	F.8.2.1.3. DNA’nın kendini nasıl eşlediğini ifade eder.
a. Replikasyon ifadesi kullanılmaz.
b. Eşlenme deneyleri anlatılmaz.
c. Eşlenme ile ilgili hesaplama sorularına girilmez.
F.8.2.2.1. Kalıtım ile ilgili kavramları tanımlar.
a. Gen, fenotip, genotip, saf döl ve melez döl kavramlarına değinilir.
b. Baskın ve çekinik gen kavramlarına değinilir.

	ARAÇ-GEREÇ:
	Ders Kitabı

	SÜRE:
	4 ders saati

	İŞLENİŞ : (5E Modeli)
Konulara başlamadan hazırlık amacı ile öğrencilere ünite giriş sayfaları incelettirilir. Merak uyandırmak ve ön bilgileri ortaya çıkarmak için ders kitabı 45. Sayfadaki “Neler Öğreneceğiz?” bölümü okutulur.
1) Giriş (Engage)  (Motivasyon – Dikkat Çekme – Ön bilgileri harekete geçirme)
· Anahtar Kavramlar: DNA’nın eşlenmesi, Gen, genotip, fenotip, saf döl, melez döl, baskın, çekinik
Öğrencilerden anahtar kavramları okumaları ve bu kavramlarla ilgili tahminde bulunmaları istenir. Öğrencilere konu sonunda bu kavramlara tekrar dönüleceği hatırlatılır.
· Konuya Giriş
Öğrencilere konu girişinde yer alan Hazırlık çalışmaları ve aşağıdaki sorular sorulur. Metinde yer alan soruların öğrenciler tarafından yorumlanması sağlanır.
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller: 
Bu bölümde etkileşimli tahtadan farklı ten rengi, göz yapısı, saç tipi gibi özeliklere sahip insanlar içeren bir görsel materyal açılır.
2) Keşfetme (Explore)
Mevcut İşleniş:
	Bu bölümde öğrenciler DNA Modeli Yapma etkinliğine yönlendirilir.
Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller: 
Mevcut işlenişteki etkinlikler öğrenci tarafından yapılacaktır.
3) Açıklama (Explain)
Mevcut İşleniş:
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Kalıtım konusuna geçildiğinde aşağıdaki bilgiler öğrencilere aktarılır.
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
EBA Ders’te 8. Sınıf Konularında yer alan ilgili bölüm izletilir.
4) Derinleştirme (Ayrıntıya Girme) (Elaborate)
Mevcut İşleniş:
Bu bölümde öğrencilerden öğrendikleriyle ilgili olarak günlük yaşamdan örnek vermeleri istenecektir.
Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
EBA Ders’te 8. Sınıf Konularında yer alan ilgili bölüm izletilir.
5) Değerlendirme(Evaluate)
Mevcut İşleniş:
Ders kitabı 46. Sayfadaki “Sıra Sizde” etkinliği yaptırılacaktır.
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
	 EBA Ders’te 8. Sınıf Konularında yer alan alıştırmalar yaptırılacaktır.

	Konu Biterken
[bookmark: _GoBack]Bir sonraki derse hazırlık amacıyla öğrencilerden ders kitabında bulunan Akraba evliliği konusuna hazırlanmaları istenecektir.
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k Galigmalal

Bir anne ve babanin tas

ozellikler, dogacak cocuga nasil aktarilir?
Dogacak ¢ocugun cinsiyeti nasil belirlenir? Arastiriniz.
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DNA’nin Yapisi ve Eslenmesi

Hiicre i¢in yasamsal tiim bilgilerin kaydedildigi bir ansiklopedi gibi olan DNA, icerdigi tim bilgilere
karsin gozle goriilemeyecek kadar kii¢ik bir molekildir. Acaba ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar ki-
¢iik olan DNAnin yapisi nasildir? igerdigi bilgiler nesilden nesile nasil aktarilir?

Bir yangin merdiveninin basamaklari tst tste dizilerek sarmal bir yapi olusturur. DNA da tipki dénen
bir yangin merdiveni gibi sarmal yapidadir. Asagidaki modelde gorildiga gibi DNA iki zincirden olusur.
DNA'nin karsilikli zincirleri tizerinde niikleotidler dizili durumdadir. Bir zincirdeki her niikleotidin karsisin-
daki zincirde ona uyumlu bir niikleotid bulunur. Ornegin adenin niikleotidinin kargisina her zaman timin
niikleotidi, sitozin niikleotidinin kargisina her zaman guanin niikleotidi gelmelidir. Karsilikli iki nikleotidin
yan yana gelmesiyle zincirler arasinda bag kurulur.
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= Adenin (A)
== Timin (T)

= Guanin (G)

== Sitozin (C)

Yangin merdiveni

DNATin yapisi
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DNA'nin biiyiikliga ve tasidigi 6zellikler canlidan canliya degisiklik gosterebilir. Ancak yapisindaki
temel kisimlar her DNAmolekiiliinde aynidir. Farkll DNA'lar arasinda degiskenlik gosteren; niikleotidlerin
sayisl, sirasi ve cesitleridir.Viicudunuzda her giin binlerce yeni hiicre iretilir. Acaba DNA, olugan bu yeni
hicrelere nasil aktarilir?
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DNA, hiicrenin yénetim ve kontrol merkezi oldugu ve genleri tagidigi icin her hiicrede bulunmak
zorundadir. Bu nedenle yeni hiicreler olusmadan énce DNA kendini esleyerek sayisini 2 katina ¢ikarir.
Boylece yeni hiicre olusumu tamamlandiginda DNA, her hiicreye esit miktarda aktarilir. DNA'nin kendini
nasll esledigi asagidaki gorselde ifade edilmistir.
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1. DNA kendini esleyecedi z
man Karsiki plk bulunan nikle-
ofider bitbirinden ayrii. DNA adeta
bir fermuar i agilarak i ipik
haline geii.

2. Her bir ipliin kargisina s
toplazmada serbest halde dolasan
uygun nikleotdier sirayla yerlesi.
Adenin nikleotdnin kargisina. i
min, sitozin nikleotidinin kargisina
Quanin ndkleotdi yerlesir. Karsiiki
nikleofider tekrar biresir. Al ata di-
zilen nikleatidie de birlesir ve boy-
lecs yeni iplk olusur

3. DNAIN bir ucundan bagiayan goziime dider ucuna kadar devam eder. Bu sirada gozilen
lasimlanin kargisinda hemen yeni ik olustugu igin bu islem sonunda iki yeni DNA olusur. Suna

DNA'min kendini eslemesi denir
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DNA eslenirken bazi aksakliklar gordlebilir. Bir niikleotidin karsisina yanhs nikleotid yerlesmesi
ya da niikleotid yerlesmemesi gibi hatalar onarilabilir. Ancak DNA ipliginin her iki tarafinda nikleotid
olmamasi gibi hatalar onarilamaz.

A T A T
Eksik niikleotid T A
Yanlis eslesme C G C
c iki iplikte karsilikli

eksik nukleotid
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Kalitim ve Kalitimla iIgiIi Kavramlar
Bir akrabanizla karsilastiginizda sizin i¢in “Annesine cok benziyor.”, “Gozleri babasini andiriyor.” gibi
climleler séylendigini duymussunuzdur. Anne ve babanizla birgok benzer ézelliginiz olmasina ragmen

siz neden onlardan farklisiniz?
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insanlar, uzun yillar boyunca canlilarin neden benzer ve farkli
ozelliklere sahip oldugunu merak etmis ve bu konuyla ilgili arastirma-
lar yapmuglardir. Gregor Mendel (Giregor Mendel), bu konuyu aras-

tiranlardan biridir. Mendel, calismalari sonucunda insanlik i¢in ¢ok
onemli bazi bilgilere ulasmistir. Mendel'in calismalarini ve elde ettigi

sonuglari incelemek ister misiniz?

Mendel, disi ve erkek bireylerin tasidigi 6zelliklere ait bilgilerin to-
hum araciligyla bir sonraki dole aktarildigini distindyordu. Bu bilgi-
lere faktdr adini verdi. Faktorlerin canlilar Gzerindeki etkisini ve nasil
aktarildigini incelemek icin bezelye bitkisini kullandi. Mendel'in bezel-

ye bitkisini secmesinde bezelyenin ¢abuk biyimesi, kolay yetistiriime-

Gregor Mendel

si etkili olmustur. Bezelyede tohum rengi, tohum sekli, cigek rengi, ¢icegin konumu, boy uzunlugu gibi

incelenecek faktor sayisinin cok olmasi bu segimde etkili olmustur.

Mendel, yillar boyunca farkli canlilarla cesitli deneyler yapti. Bu deneyler sirasinda canlilara zarar
vermemek i¢in ¢ok ¢aba harcadi. Mendel'in yaptigi deneylerden biri bezelyelerin tohum renkleriyle ilgi-

liydi.
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Mendel, sar1 tohumlu bitkilerin giceklerini kendi aralarinda tozlastirdi. Olusan bezelyelerin hepsinin
sarl olmasini beklerken bazilarinin yesil renkli oldugunu gordi. Bunun (zerine olusan sari bezelyeleri
kendileriyle tozlastirdi. Tamamen sari bezelye elde edene kadar bu iglemi tekrarladi. Yesil bezelyeleri
de kendileriyle tozlastirdi. Ancak bu iglemi uzun siire tekrarlamadi. Glinki yesil bezelyelerin caprazlan-
masi sonucu her seferinde sadece yesil bezelye olusuyordu. Mendel tozlasmalari sonucu elde ettigi bu
bitkilere saf dél (ar dél) adini verdi.
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Mendel elde ettigi saf dol yesil ve sari renkli bezelyeleri birbiriyle tozlastirdl. Caprazlama adi verilen
bu olay sonucunda olugan bezelyelerin hepsi sari renkteydi. Bu bitkilere melez dél adini verdi.

Calismasinin bir sonraki asamasinda Mendel, melez dolleri birbirleriyle ¢aprazladi. Yeni olusan bu
dollerden %u sarl, l’ﬂ yesil renkliydi. Mendel melez bitkilerin hem sari hem de yesil renk tohum fak-
i tasidigini diisiindi. Bu faktorlerden birinin disi, digerinin erkek bireyden geldigi sonucuna ulasti.

Saf dol sar bezelye \ \ Saf dol yesil bezelye
Melez dol sari bezelye \X\

ton
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Mendel'e gore faktor ciftleri, ireme hiicreleri olugurken birbirinden ayriliyor ve hiicrelere rastgele
geciyordu. Ayri bireylerin Greme hiicreleri déllenme yoluyla birlestiginde ise bu bireylerin fakitrleri bir
araya gelerek yeni bireyin 6zelligini olusturuyordu.
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Mendel’e gore faktor ciftleri, ireme hiicreleri olugurken birbirinden ayriliyor ve hiicrelere rastgele
gegiyordu. Ayri bireylerin iireme hiicreleri dollenme yoluyla birlestiginde ise bu bireylerin faktorleri bir
araya gelerek yeni bireyin dzelligini olusturuyordu.

Acaba sari renkli melez bitki, yesil renk fakitoriini tasimasina ragmen neden sari renkli olmustu?
Mendel sari renk faktoriiniin, yesil renk faktoriine gére daha baskin oldugunu diisiindii. Demek Ki fak-
torlerden bazilar baskin bazilari gekinik 6zellikte olabiliyordu.

Mendel her bilim insani gibi sabirli ve kararliydi. Bu calismalari bezelyenin diger dzellikleri icin de
tekrarlamasi gerektigini distndyordu. Ayni sonuglari elde ederse ¢ok dnemli bilgilere ulasmis olacagi-
nin farkindaydi. Bu nedenle bezelyelerin tohum sekli, boy uzunlugu, cicek rengi gibi ozellikleri ile ilgili
calismalar da bu sekilde yapti ve her seferinde benzer sonuglara ulasti.

Mendel’in faktor adini verdigi birimler daha sonra gen olarak adlandirildi. Genlerin ve bazi 6zellik-
lerinin kesfedilmesini saglayan Mendel'in ¢alismalari pek ¢ok bilim insanina yol gosterdi. Bu calismalar
sonucunda elde edilen bilgiler paylasilarak gelistirildi. Boylece gen biliminin temel ilkeleri ortaya konuldu
ve bunlar zamanla gelistirilerek yeni bilgilere ulagildi.

Canlilar, sahip olduklari 6zelliklere ait bilgileri DNA tizerindeki genlerinde tasir. Derinizin rengi, kir-
piklerinizin uzunlugu, parmaklarinizin sekli gibi 6zelliklerin her biri genler tarafindan belirlenir. Hiicre-
lerinizde binlerce gen bulunur. Genler, harflerle sembolize edilir. Genler hakkinda arastirmalar devam
etmektedir. Genleri arastiran bilim dalina genetik ya da kalitim ad verilir.
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Birgok zelligin ortaya gikmasinda genler etkilidir.
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Sahip oldugunuz genlerin yarisini annenizden, yarisini babanizdan alirsiniz. Acaba tasidiginiz her
genin ozelligi dis goriindsiindze yansir mi?

Canlilarin sahip oldugu gen yapisina genotip; genotip ve cevresel etkenlere bagli olarak ortaya
cikan ozelliklere ise fenotip adi verilir. Genotipte yer alan her genin 6zelligi fenotipte goriilmeyebilir. Bu
genlere cekinik gen ad verilir. Fenotipte etkisi direkt olarak goriilen genler baskin genlerdir. Cekinik
genler kii¢iik harfle, baskin genler biiyiik harfle gosterilir.

A — baskin

a — cekinik
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Genotipte iki cekinik veya iki baskin gen yan yana oldugunda bu genlere homozigot gen (saf dol),
bir baskin bir ¢ekinik gen yan yana oldugunda ise bunlara heterozigot gen (melez dol) adi verilir. Baskin
bir gen homozigot ya da heterozigot durumda oldugunda fenotipte etkisini gosterir. Gekinik bir gen ise
sadece homozigot durumdayken tasidig 6zelligi fenotipte gosterir. Bu durumu asagidaki bezelye rnegi
(izerinde inceleyebi
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< K

Uzun boylu bezelye Kisa boylu bezelye
Genotip: AA (homozigot baskin) Genotip: aa (homozigot cekinik)
Fenotip: Uzun boylu Fenotip: Kisa boylu

Uzun boylu bezelye
Genotip: Aa (heterozigot baskin)
Fenotip: Uzun boylu
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Sira Sizde @

Alle bireylerinizin cesitli 6zelliklerini asagidaki tabloya not ediniz. Elde ettiginiz verileri kullanarak
aile bireyleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar karsilastiriniz.

Ozellik

Bireyler

Ben

Annem

Babam

Kardesim

Sac rengi

Goz rengi

Ten rengi

Kan grubu
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DNA’nin Yapisi ve Eslenmesi

Hiicre i¢in yasamsal tiim bilgilerin kaydedildigi bir ansiklopedi gibi olan DNA, icerdigi tim bilgilere
karsin gozle goriilemeyecek kadar kii¢ik bir molekildir. Acaba ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar ki-
¢iik olan DNAnin yapisi nasildir? igerdigi bilgiler nesilden nesile nasil aktarilir?





