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	DERS:
	Fen Bilimleri
	SINIF:
	7

	ÖĞRENME ALANI:
	Canlılar ve Yaşam

	ÜNİTE:
	2. Ünite: Hücre Ve Bölünmeler

	KONU:
	Hücre - Mitoz

	KAZANIMLAR
	F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farklı evrelerden oluştuğunu açıklar.
Mitoz evrelerinin adları verilmez.
F.7.2.3.1. Mayozun canlılar için önemini açıklar.
Mayoz evreleri sadece Mayoz I ve Mayoz II olarak verilir.

	ARAÇ-GEREÇ:
	Ders Kitabı, EBA

	SÜRE:
	4 ders saati

	İŞLENİŞ : (5E Modeli)
Konulara başlamadan üniteye hazırlık amacı ile öğrencilere ünite giriş sayfaları incelettirilir. 
1) Giriş (Engage)  (Motivasyon – Dikkat Çekme – Ön bilgileri harekete geçirme)
· Anahtar Kavramlar: Hücre bölünmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomların önemi, mitozun canlılar için önemi
Üreme hücrelerinin mayozla oluşumu, mayozun canlılar için önemi, mayozu mitozdan ayıran özellikler
Öğrencilerden anahtar kavramları okumaları ve bu kavramlarla ilgili tahminde bulunmaları istenir. Öğrencilere konu sonunda bu kavramlara tekrar dönüleceği hatırlatılır.
· Konuya Giriş
Mayoz bölünme konusuna geçildiğinde öğrencilere konu girişinde yer alan “Hazırlık Çalışmaları” bölümündeki sorular sorularak öğrenciler tarafından tartışılması sağlanır.
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller: 
Bu bölümde sırası geldikçe etkileşimli tahtadan mitoz bölünmenin evreleri ve mayozun canlılar için önemini içeren bir görsel materyal açılır.
2) Keşfetme (Explore)
Mevcut İşleniş:
	Bu bölümde öğrencilerden “Mitoz Bölünme Evrelerini Oluşturalım” etkinliğini yapmaları istenecektir.
Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller: 
Mevcut işlenişteki etkinlikler öğrenci tarafından yapılacaktır.
3) Açıklama (Explain)
Mevcut İşleniş:
Bu bölümde ders kitabında yer alan konuyla ilgili aşağıdaki bilgiler öğrencilere aktarılacaktır.
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Mayoz bölünme koşununa geçildiğinde ders kitabında yer alan aşağıdaki bilgiler öğrencilere aktarılacaktır.
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
EBA Ders’te 7. Sınıf Konularında yer alan konuyla ilgili e-materyaller izletilir.
4) Derinleştirme (Ayrıntıya Girme) (Elaborate)
Mevcut İşleniş: Bu bölümde ders kitabında yer alan aşağıdaki bilgi öğrencilere aktarılır.
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Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
EBA Ders’te 7. Sınıf Konularında yer alan konuyla ilgili e-materyallerde yer alan bölüm izletilir.
5) Değerlendirme(Evaluate)
Mevcut İşleniş:
Mevcut işlenişe dâhil edilecek e-materyaller:
	 EBA Ders’te 7. Sınıf Konularında yer alan alıştırmalar yaptırılacaktır.

	Konu Biterken
Bir sonraki derse hazırlık amacıyla öğrencilerden Üreme Ana Hücrelerinin Mayozla Oluşumu konusunu incelemeleri istenecektir.
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	Fen Bilimleri Öğretmeni
	Okul Müdürü
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Sitoplazma boliinmesi, bitki ve hayvan hiicresinde farkli sekillerde gergeklesir. Hayvan hiicresinde sitop-
lazma bogumlanma ile béliinir. Hiicre zari en distan merkeze dogru bogumlanir. ki hiicre olusana kadar
bogumlanma devam eder.

Bitki hiicresinde, hiicre zarindan sonra sert yapili bir hiicre duvari vardir. Hiicre duvari nedeniyle bitki hiic-
resinde bogumlanma gergeklesmez. Bitki hiicresinde sitoplazma, ortada olusan sert ve cansiz bir yapi
yardimiyla birbirinden ayrilir. Bu yapiya ara lamel denir.
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Bogumlanma noktasi Ara lamel
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2.24Hayvan h”f’ resinde 5”0/-7/32’775 bolidnmesi 2.25 Bitki hiicresinde sitoplazma bélinmesi
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Mitoz béltinme sonucu olusan iki yavru hiicre kalitsal olarak birbirinin aynisidir. Mitoz béliinmenin ézel-
likleri sunlardir:

© Hucre, mitoz nme 6

cesi hazirlik asamasi gegirir.

@ Viicut htcrelerinde goraltr. Sinir hiicreleri, cizgili kas hucreleri, olgunlasmis alyuvar hiicreleri, esey
hucreleri ve gézdeki retina hiicrelerinde gériilmez.

© Tek hiicreli ve bazi ¢ok hticreli canlilarda eseysiz tiremeyi saglar.

@ Cok hiicreli canlilarda biyiime, gelisme, yipranan hiicrelerin onarilmasi ve élen hiicrelerin yerine yeni-
lerinin olusturulmasini ve bazi bitkilerin vejetatif Gremesini saglar.

© Bir ana hiicreden iki yeni yavru hiicre olusur.

© Olusan yavru hicrelerin kalitsal 6zellikleri birbirleriyle ve ana hticreyle aynidir.

@ Olusan yavru hticrelerin kromozom sayisi dedismez.

© Yasam boyu devam eden bir boltinme seklidir.

© Tir icinde cesitlilik olusturmadan ttirtin devamini saglar.

© Mitoz bolinmede cekirdek ve sitoplazma bir kez boltintr.
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MAYOZ BOLUNME

Buttin canlilar kendi turlerine ait yeni bireyler olusturabilir. Hayvanlar ve cigekli bitkilerin olusturdugu yeni
bireyler, ata canlilarin bire bir aynisi degildir. Bu farkliidin sebebi bir hiicre bliinmesi cesidi olan mayoz
baéltinmedir. Eseyli treyen canlilarin tireme ana hiicresinden
treme hiicrelerini olusturan béliinmeye mayoz béliinme de-
nir. Mayoz béliinme sonucu dort tane Greme hticresi olusur.
Mayoz béltinmenin canlilar icin Sneminin daha iyi anlagilabil-
mesiicin bazi anahtar kavramlar bilinmelidir.

2.27 Ayni tiire ait farki 6zelliklere sahip (i yaviu
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2n ve n kromozomlu hiicreler: Tiire 6zgti kromozom sayisinin hepsini iceren hiicrelere 2n kromozomlu

hiicre denir. Bu kromozomlar homolog kromozom ciftleri halinde bulunur. Mayoz boltinme ile olusturu-
lan treme hiicreleri viicut hiicreleri gibi homolog kromozom ciftleri icermez. Her homolog kromozom

ciftinden sadece bir tanesini bulundurur. Tiire 6zgii kromozom sayisinin yarisini iceren hiicrelere n kro-

mozomlu hiicre denir.

Parca degisimi: Mayoz bolinmede her biri eslenmis DNA'ya
sahip homolog kromozom ciftleri yan yana gelip bazi nokta-
larda birbirine temas eder. Bu temas noktalarinda bulunan
genler kromozomlar arasinda yer degistirir. Bu gen degisimine
parca degisimi denir. Ureme hiicreleri parca degisimi sayesin-
de birbirinden ve anne-babadan farkli gen yapisina sahip olur.
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Mayoz Bsliinmenin Canlilar igin Onemi

Mayoz béliinmeyle 2n kromozomlu egey ana hiicrelerinden, n kromozomlu disi veya erkek tireme hiic-
releri olusur. Bu hucreler birleserek 2n kromozomlu yeni canliyi olusturur. Bu sayede tiirlerin kromozom
saylsi nesilden nesile degismeden sabit kalir. Mayoz béltinme ile tiirlerin kendine 6zgti 6zellikleri yeni ne-
sillere aktarilir. Yeni nesillere aktarlan genler tire ait

® R . o o
Yumurta genel ozelliklerin korunmasini ve devamliigini saglar.
2n=46 * v“ (n =23 kromozom) Mayoz béliinme sirasinda gerceklesen parga degisimi
ile yeni canlinin genlerinde cesitlilik ortaya ¢ikar. Atala-
= Sperm rindan farkli ézelliklere sahip bireyler diinya tizerinde
2n=46 w * * (n =23 kromozom) biyolojik cesitlilik meydana getirir. Ayrica mayoz bo-

linme ile kazanilan ozellikler, farkli cevre sartlarinda
2.28 Mayoz béliinme sonucu olusan treme hiicreleri  turlerin yagamini siirdiirmesine yardimci olur.
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Mayoz|

MAYOZUN EVRELERI
Mayoz boltinme birbirini takip eden iki asamadan olu-
sur. Buasamalar Mayoz | ve Mayoz Il olarak adlandirilir.

Mayoz I'de kromozomlarin sayisi ve gen dizilimi degisir.
Mayoz II'de, mitoz boliinmeye benzer bir bolinme sekli
gergeklesir. Bu asamalari daha ayrintili inceleyelim.

Mayozun lik Asamasi (Mayoz-1)
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Hucre bolinmeye baslamadan 6nce hazirlik evresi
gecirir. Bu hazirlik evresinde ¢ekirdekte bulunan DNA,
kendini esleyerek eksiksiz bir kopyasini olugturur. Bu sa-
yede DNA miktari iki katina ¢ikar. DNA iplikleri kisalip
kalinlasarak kromozomlara donistr. DNAnin kopya-
lanmasi ile kromozom sayisi degil kromozomdaki DNA
miktan artar. Cekirdek zar eriyerek kaybolur.

Parca degisimi sonrasl ig iplikleri homolog kromozom-
lara tutunarak hticrenin ortasina tek sira olacak sekilde
dizlir. Ig iplikleri kisalarak homolog kromozom ciftlerini
ayirir ve farkli kutuplara ceker. Sitoplazma boltinmesi-
nin ardindan iki yeni hiicre olusur. Olusan bu hiicreler-
de homolog ciftleri olusturan kromozomlarin birer ta-
nesi bulunur. Bu sayede 2n kromozomlu ana hicreden,
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2.29 Mayozun evreleri

n kromozomlu iki yeni hiicre olusur.

Mayozun Ikinci Asamasi (Mayoz-11)

Tipik bir mitoz bélinmeye benzer. Bu asamada DNA
kendini esleyerek ¢ogalmaz. Birinci agamada olusan iki
hiicre, tekrar boltinerek dort hiicre olusur.

1§ iplikleri kromozomlarin orta noktalarina tutunur, bu
haliyle kromozomlar hiicrenin ortasina tek sira olacak
sekilde dizilir. I iplikleri kisalarak kardes kromatitleri
birbirinden ayirir ve hiicrenin zit kutuplarina geker. Zit
kutuplara cekilen kromatitler uzayip incelerek tekrar
DNA ipligine donusir. Cekirdek zari tekrar olusmaya
baslar. Sitoplazma boltinmesi tamamlandiktan sonra
dért yeni hticre olusmus olur.
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taligy, bazi hiicrelerin mitoz boliinme ile kontrol-
stiz bir sekilde cogalmasidir. vy L

Saglikh DNA hasariolan
Guntmuzde adini ¢ok duydugumuz kanser has- hiicreler hiicreler
I
@0

2.26 Saglikli ve DNA hasari olan hiicreler
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A&\ Bilgi Kutusu

Homolog kromozom, biri anneden biri babadan gelen, sekil ve yapi bakimindan birbirine benze-
yen kromozomlardir. Homolog kromozomlar ciftler halinde bulunur. Homolog kromozom ciftleri,
ayni biyolojik 6zellikler tizerine etki eden genleri tasir. Eslenmis olan her bir kromozoma kardes kro-
matit denir.
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Ha

Calismalari

1. Bir kardesi diger kardesten farkl kilan 6zellik-
ler nelerdir? Tartisiniz.

2. Canli hticrelerinde meydana gelen hticre bo-
linmelerinin &zellikleri ayni midir? Distincele-
rinizi paylasiniz.
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Bir hiicrenin béliinmeye baslamasi icin oncelikle hazirlik asamasini tamamlamasi gerekir. Hazirlik asama-
sinda hiicre biiyiir, olgunlasir ve sahip oldugu DNA'y1 eksiksiz kopyalayarak DNA miktarini iki katina cikarir.
Sentrozomlar kendini esler. Blinme igin gerekli enerji saglanir. Hazirlik asamasindan sonra birbirini takip
eden evreler sonucunda hiicre mitoz béltinmeyi tamamlar.
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1. Eslenen sentrozomlar hticrenin zit kutuplarina dogru hareket eder ve aralarinda ig iplikleri olusur. Ce-
kirdek zari tamamen erir. Ince, uzun ve daginik haldeki kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlara
dénusr. Ig iplikleri kromozomlara tutunur. I ipliklerine rastgele tutunmus olan kromozomlar hiicrenin
orta kismina tek sira halinde dizilir.

2. Kromozomlar orta kisimlarindan ayrilarak kardes kromatitlerine ayrilirlar.
3.1 ipliklerinin kisalmasiyla kardes kromatitler hiicrenin zit kutuplarina dogru cekilir.

4. Zit kutuplara ¢ekilen kardes kromatitler hazirlik evresindeki ince, uzun ve daginik kromatin iplikler ha-
line geri dénerler. g iplikleri kaybolur. Cekirdek zari ve cekirdekgik tekrar olusur. Sitoplazma bélinmesi
baslar. Bu evre sonunda sitoplazma béliinmesi sona erer ve mitoz tamamlanmig olur.




