2016- 2017 EĞİTİM – ÖĞRETİM YILI 5. SINIF FEN BİLİMLERİ DERS PLÂNI
I.BÖLÜM
	Dersin Adı:
	Fen Bilimleri
	12. Hafta ( 5 – 9 Aralık 2016)

	Sınıf:
	5.Sınıf

	Ünite No-Adı:
	2.Ünite: Kuvvetin Büyüklüğünün Ölçülmesi

	Konu:
	Sürtünme Kuvveti

	Önerilen Ders Saati:
	4 Saat


II.BÖLÜM 
	Öğrenci Kazanımları/Hedef ve Davranışlar:
	5.2.2.1. Sürtünme kuvvetinin çeşitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini deneyerek keşfeder ve sürtünme kuvvetine günlük yaşamdan örnekler verir.

	Ünite Kavramları ve Sembolleri:
	Sürtünme kuvveti
Sürtünme kuvvetinin pürüzlü ve kaygan yüzeylerdeki uygulamaları
Sürtünme kuvvetinin günlük yaşamdaki uygulamaları

	Uygulanacak Yöntem ve Teknikler:
	Anlatım, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Çalışması

	Kullanılacak Araç – Gereçler:
	Farklı Yüzeylerde Giden Araba etkinliği için;
Zımpara kâğıdı, yağlı kâğıt, alüminyum folyo, metre, havlu, oyuncak araba, mukavva

Paraşüt Yapalım etkinliği için;
Küçük bir poşet, ip, aynı boyda 2 adet silgi

Hangisi Daha Hızlı? etkinliği için;
Eşit büyüklükte 2 adet bilye veya taş, su, derin bir kavanoz

	Açıklamalar:
	Kuvvet birimi olarak Newton (N) kullanılır.
Sürtünme kuvvetinin, pürüzlü ve kaygan yüzeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler yapılır.

	Yapılacak Etkinlikler:
	Farklı Yüzeylerde Giden Araba (D.K. Sayfa: 47)
Paraşüt Yapalım (D.K. Sayfa: 49)
Hangisi Daha Hızlı? (D.K. Sayfa: 50)

	Özet:
	Sürtünme Kuvveti
Kuvvet ile cisimleri hareket ettirir, hızlandırır ve ya yavaşlatırız. Bazı durumlarda ise kuvvet cisimlerin hareketini engeller veya zorlaştırır. Bu kuvvet, cismin kendi özelliğinden veya temas ettiği yüzeyin özelliğinden kaynaklanır. Pürüzlü olan yüzeyle cisimlerin hareket etmesini zorlaştırırken, az pürüzlü yüzeyler hareketi kolaylaştırır. Örneğin; buzlu bir zeminde(az pürüzlü) kaymak kolayken, toprak bir zeminde (pürüzlü) kaymak çok daha zordur.
[image: http://sehrimburada.com/Images/Thumbs/Editor/120231-2010_dunya2.jpeg][image: http://img03.blogcu.com/images/p/r/o/procin/909b4ef90b4087a3dc53aa2a830ef1d1_1383416951.jpg]
Cisimler ile temas ettikleri yüzey arasında oluşan, cismin hareketini zorlaştıran ya da engelleyen ve cismin hareket yönüne ters yönde etki edene kuvvete sürtünme kuvveti denir. Pürüzlü yüzeylerde hareket eden cisimler bir süre sonra durur. Bunun sebebi cisim ile yüzey arasındaki sürtünme kuvvetidir. Futbol sahasında hareket eden bir topun bir süre sonra yavaşlayarak durması, sallanan salıncağın bir süre sonra yavaşlayıp durması sürtünme kuvvetinin bir sonucudur.
[image: ][image: http://hypereading.com/graphics/swing.gif]
Toprak, halı gibi yüzeyler pürüzlü yüzeylerdir. Kağıt, buz gibi yüzeyler ise ilk bakışta pürüzsüz gibi görünür. Ancak bu yüzeylere mikroskop ya da büyüteç yardımıyla baktığımızda girinti ve çıkıntılar görürüz. Bu yüzden tamamen pürüzsüz bir yüzey yoktur. Bu tür yüzeyler için az pürüzlü yüzey ifadesini kullanırız.
[image: https://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/09/06/09/15/rock-436787_640.jpg][image: http://www.ertasemek.com.tr/media/Urunler/ed31ac-rulo_zimpara.jpg][image: ][image: http://www.polinkimya.com/Resimler/Yuklenen/18072013-kaucuk-ve-sentetik-cim-saha-yapistiricilari-5-134748.jpg]
[image: http://www.evrenpalet.com/images/urun/Plywood.jpg][image: http://www.fenodevi.com/wp-content/uploads/2011/02/mermer.jpg][image: http://www.zefyapi.com.tr/images/epoksi.jpg][image: http://www.adacambodrum.com/g/urunler/duz-cam.jpg]

	Pürüzlü Yüzeyler
	Az Pürüzlü Yüzeyler

	[image: http://i01.i.aliimg.com/img/pb/896/929/737/737929896_139.jpg]
	[image: http://www.parkes.com.tr/img/products/puruzsuz.jpg]

	· Girinti ve çıkıntılar çok fazladır.
· Hareketi zorlaştırır.
· Bazı yüzeylerde girinti-çıkıntılar kolayca görülürken, bazı yüzeyler de uzaktan bakıldığında pürüzsüzmüş gibi görülür.

	· Girinti ve çıkıntılar daha azdır.
· Hareketi kolaylaştırır.
· Girinti ve çıkıntılar mikroskop yardımıyla görülebilir.




Günlük hayatta sürtünme kuvveti, bazı durumlarda işimizi zorlaştırırken bazı durumlar da ise işimizi zorlaştırır. Bazı olayları gerçekleştirmek için sürtünme kuvvetine ihtiyaç duyarız. Örneğin araba ya da bisikletimizi durdurabilmek için sürtünme kuvvetine ihtiyaç duyarız. Araba ve bisiklette frene bastığımızda tekerlek ile fren pabuçları arasında oluşan sürtünme kuvveti sayesinde araba ve bisiklet yavaşlar ve durur.
[image: http://i.radikal.com.tr/644x385/2008/12/12/fft5_mf82616.Jpeg][image: http://www.rangerovers.net/maintenance/brake4o.JPG][image: http://www.merakligezgin.com/wp-content/uploads/2013/03/fren.jpg][image: ]
Kışın arabaların buzlu ve karlı yollarda kaymadan rahat hareket edebilmesini sağlayabilmek amacıyla lastiklere zincir takarız. Zincir sayesinde sürtünme kuvveti artar ve arabanın kayması önlenmiş olur.
[image: http://www.haberimport.com/d/news/3772.jpg]
Sürtünme kuvveti olmasaydı, yürüme, yazı yazma, cisimleri tutma gibi olayları gerçekleştiremezdik.
[image: ] [image: http://www.questionsonislam.com/sites/default/files/pencil.jpg] [image: ]
Günlük hayatta bazı durumlarda da sürtünme kuvvetini azaltmak için çeşitli yöntemler kullanırız. Örneğin, makinelerin çalışan parçalarının birbirine sürtünerek aşınmasını önlemek için bu parçaları yağlayarak sürtünme kuvvetini azaltırız.
[image: http://www.reduktordergisi.com/wp-content/uploads/2011/11/Mobil.jpg] [image: http://www.mtbtr.com/uploads/422Z15.JPG] [image: ]
Kayak, buz pateni ve kaykay gibi sporlar, az pürüzlü yüzeylerde yapılır. Ayrıca sporcular kaykay ve kayak takımlarına mum sürerler. Mum sürtünme kuvvetinin azaltılmasını sağlar.
[image: http://img7.mynet.com/kadin/images/article/guzellik-moda/moda/kayak.jpg][image: http://www.kadinvekadin.net/resimler/diger/chanel_skis_2445753b.jpg][image: ][image: http://www.decathlon.co.uk/media/827/8279273/big_800PX_mediacom_715212093.jpg]
Kapı ve pencerelerimizin zamanla aşınarak çalışamaz hale gelmesi ve ses çıkarması, ayakkabılarımızın eskimesi, araba ve bisikletlerin lastik ve fren pabuçlarının zamanla aşınması da sürtünme kuvvetinin bir sonucudur.
[image: ] [image: http://ftt.roto-frank.com/typo3temp/pics/3b87a3312b.jpg] [image: http://www.patronlardunyasi.com/haber_resim/15738.jpg]
Hava Ortamında Sürtünme Kuvveti
Havada hareket eden cisimlere hava tarafından uygulanan dirence hava direnci ya da hava sürtünmesi adı verilir. Havanın uyguladığı sürtünme kuvvetinin büyüklüğü havayla temas eden yüzeyin büyüklüğüne bağlıdır. Havayla temas eden yüzey büyüdükçe sürtünme kuvveti de artar. Bu durum da cisimlerin havada hareket etmesini engeller ve zorlaştırır.
Paraşütlerin geniş olmasının nedeni, havayla temas eden yüzeyi arttırarak sürtünme kuvvetini arttırmak ve paraşütün yere daha yavaş inmesini sağlamaktır.
[image: http://www.kurumsalhaberler.com/images/ekler/944/parasut2.jpg]
Kuşlar, hızlı koşan çita gibi hayvanların da vücut şekilleri sürtünme kuvvetini azaltacak şekildedir. Buna benzer bazı hayvanların vücut yapıları model alınarak araba, uçak gibi taşıtlar da özel olarak sürtünme kuvvetini azaltacak şekilde tasarlanmıştır. 
[image: http://images.bursadabugun.com/haber/2013/04/08/199085-suzulen-gocmen-kuslar-gunu-5162874a39274.jpg][image: http://www.airnewstimes.com/resim/haber/n/9202.jpg]
[image: ][image: http://www.oyunonline.gen.tr/resimler/oyun/beyaz-araba-yarisi.jpg]
Uzun mesafeli uçuşlarda uçakların 10 000 – 15 000 m yüksekten uçmalarının bir nedeni de yakıt tüketimini azaltmaktır. Uçaklarda yakıt tüketiminin yükseklerde azalmasının nedeni; yükseklere çıkıldıkça gaz(hava) yoğunluğunun azalmasından dolayı sürtünme kuvvetinin azalmasıdır. Sürtünme kuvveti azaldığından uçakların hareketini zorlaştıran etki de azalmış olur. Bu da daha az yakıt tüketmelerini sağlar.

Sıvı Ortamda Sürtünme Kuvveti
Sudaki cisimlerin su ile temas ettikleri noktada su tarafından hareketi zorlaştıran bir etki vardır. Bu etkiye su direnci ya da su sürtünmesi denir. Bu durum tüm sıvılar için geçerlidir. 
Suda yaşayan balık gibi hayvanların da vücut yapıları ve pulları sürtünme kuvvetini azaltarak hareketlerini kolaylaştırır.
[image: http://2.bp.blogspot.com/-c1vogZijW_A/Urny5__vNuI/AAAAAAAAAHU/2YeKZ6tsdSU/s1600/253_seriole_de_dumeril04.jpg]
Gemilerin ön kısımlarının “V” şeklinde yapılmasının nedeni, su ile temas yüzeyini azaltarak sürtünme kuvvetini azaltmaktır. Su sürtünmesini azaltmak için dalgıçlar özel kıyafetler giyerler. Sürat tekneleri de daha süratli yol alabilmek için sürtünme kuvvetini azaltacak şekilde tasarlanırlar. Yüzücüler suya atlarken ellerini birleştirerek atlarlar. Bu da temas yüzeyini azaltarak sürtünme kuvvetini azaltır.
[image: http://www.kocaeligazetesi.com.tr/d/news/11871.jpg][image: http://www.avistanbul.com.tr/content_files/prd_images/AVISTANBUL/freesub/avci/hunter_01b.jpg][image: http://d.denizhaber.com.tr/news/6118.jpg][image: ]
Yukarıdaki anlatılanlara göre, Sürtünme Kuvveti;
· Bir kuvvet çeşididir.
· Cisim ile yüzeyin temas ettiği noktada oluşur.
· Temas yüzeyi artarsa sürtünme kuvveti de artar.
· Cisimlerin hareketini engeller veya zorlaştırır.
· Çeşitli tasarım ve uygulamalar ile artırılıp azaltılabilir.
· [bookmark: _GoBack]Bazı durumlarda işimizi kolaylaştırırken bazı durumlarda da işimizi zorlaştırabilir.



III.BÖLÜM
	Ölçme ve Değerlendirme:
	*Boşluk doldurma, Eşleştirme, projeler, kavram haritaları, tanılayıcı dallanmış ağaç, yapılandırılmış grid, altı şapka tekniği, bulmaca, çoktan seçmeli, açık uçlu, doğru-yanlış, eşleştirme, boşluk doldurma, iki aşamalı test gibi farklı soru ve tekniklerden uygun olanı uygun yerlerde kullanılacaktır.


IV.BÖLÜM
	Dersin Diğer Derslerle İlişkisi:
	


V.BÖLÜM
	Planın Uygulanmasıyla İlgili Diğer Açıklamalar:
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