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Kaynagindan yayilan veya bir
maddeden yansiyan isigin, Isik
1sIn1 ya da 1s1n adi verilen dogrusal
bir ¢izgi ile temsil edildigini 6gren-
diniz. Isik 1ginlar dogrular boyunca
yayllmalari sirasinda da bir engele /
yani saydam olmayan bir madde-
ye carparsa yansiyarak yon degis- ‘
tirir. Isigin yansimasi

Bir cisme dogru gelen isik isin-
larina gelen 1sin, cisme garptiktan sonra geldigi ortama geri dénen isik isinlarina yanstyan
ISIn denir,

“Yansimalar Gozlemleyelim” adl etkinlikte diizgiin ve purizlu yizeylere gelen 1s1§in
nasll yansidigini gézlemlediniz.

Isigin carptigi maddelerin yiizeyinin 6zellikleri, 1511 farkh bigimlerde yansitmasina neden
olur. Bazi maddelerin ytizeyi diizgtin, bazilarinin da purizltdar.

Gelen 1sin Yansiyan i1sin
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Diizgiin Yuzeylerde Yansima
Birbirine paralel olarak gelen isik 1sinlari diizgiin bir yiizeyden yansidiginda bu yansiyan
1s1k Isinlari da birbirine paraleldir. Bir yilizeye birbirine paralel olarak gelen isik i1sinlarinin
bu yiizeyden birbirine paralel olarak yansimasina diizgiin yansima denir.
Aynaya baktiginizda gorintiiniin net bir sekilde
olusmasinin nedeni, aynanin 1s1g1 diizgiin yansitma-
sidir, W /
Duzglin yansimaya neden olan yiizeylerden yan-
slyan 1glk Isinlarinin blylk gogunlugu goziiniize SO /
ulagtigindan bu ylzeyler parlak gorinar.
Yeni alinmis metal bir kasik, durgun su, cilalanmig a
bir masa, ayna ve yeni boyanmis bir otomobil yiizeyi Diizgdin yansima
dlizgln yuizeylere 6rnek verilebilir.
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Pirizla Yizeylerde Yansima

Kitabinizin veya defterinizin ylizeyine parmaklarinizi dokundurdugunuzda diizgiinmus
gibi hissedebilirsiniz. Fakat bir parca kagidi mikroskop altinda incelerseniz giplak gézle
goremediginiz pirizleri gérebilirsiniz. Kagit puriizli bir ylizeye sahiptir. Bu nedenle kagida
gonderilen paralel isik 1sinlari birbirine paralel olarak yansimaz. Farkli dogrultularda yansir.

Bir ylizeye birbirine paralel olarak gelen isik 1sin-
larinin bu ylzeyden farkh dogrultularda yansimasina
daginik yansima denir.

Tahta, duvar, kitap, masa ve kumas purizIi yi-
zeylere 6rnek verilebilir. Dadinik yansimaya neden
olan yuizeylerden yansiyan Isik 1sinlarinin biyik bir
kismi goziiniize ulasmaz. Bu nedenle puriizli yizey-
ler genellikle mat gériinir. Daginik yansimaya neden

Daginik yansima olan yiizeylerde géruntii olusmaz. Ancak bu yansima

cisimlerin gértlmesini saglar. Daginik yansima saye-

sinde, cisimlerden her dogrultuda yansiyan isik 1sinlarinin bir kismi géztintize gelir ve boy-
lelikle bu cisimleri gorebilirsiniz.
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Isik kaynagi olmayan varliklari, 1s1gin onlarin

zerinden yansimasiyla gérirsiniz. Ornegin .,v-f”"%
glines 1s1g1 agacin (zerine distiiginde daginik £ =
yansir. Daginik yansiyan 1sik isinlarinin bir kismi {5 v

gobzlinuze geldiginde agaci gorirsiniz. Varlikla-
rnin renklerini ve bigimlerini de yansiyan isik Isin-
lan sayesinde segersiniz. Isik kaynagindan dog-
rudan 1tk almayan cisimleri de daginik yansima
sayesinde gérirsiniiz. Béyle olmasaydi giines
1s1gIn1 dogrudan almayan bir odanin igindeki es-
yalar giindiiz bile géremezdiniz.

-
e

Isik kaynagi olmayan varliklar 1sigi
yansittiklari icin gordiliir.
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Ayna gibi diizgiin ve parlak ylzeyleri kullanarak
1sI§In yansimasini daha iyi gézlemleyebilirsiniz.
Yandaki fotografta gérilen gocuklar, el fenerinin
aynadan yansiyan 1sigini kullanarak saati aydin-
latmaktadir. Saatin yeri degisirse I1s1§in saati tekrar
aydinlatmasi igin gocuklarin ne yapmasi gerekir?

Isik kaynagindan bir yizeye génderilen 1sik 1s1-
nina gelen Isin, yiizeye carptiktan sonra geldigi
ortama geri donen 1sik ISInIna yansiyan Isin den-
digini 6grendiniz.
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Asagidaki sekilde, bir ylizeye gelen ve yansiyan isinlar ve bu isinlarin normalle yaptiklari
acllar gosterilmistir. Normal, isinlarin gelme ve yansima agilarini 6lgmede referans alinan
ve ylzeye dik, sanal bir dogru pargasidir. Gelen isinin yiizeye deddigi noktaya dik olarak
cizilir. Isigin garptigi ve yansidigi ylizeyin altindaki taranmis alan, ytizeyin 1sig1 gegirmeyen
bir madde oldugunu gésterir.

Gelen isinin normalle yaptigi agiya gelme agisi, yansiyan isinin normalle yaptigi agiya
yansima agisi denir,
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Normal

Gelen i1sIn
Yansiyan Isin
Gelme| yansima,
acist | acisi
Gelen 1sinin N7/ Yansiyan isinin
ylizeyle yaptigi agi__ — yuzeyle yaptigi agi

T
Ayna
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Ayna gibi diizgiin ylzeylere gelen 1sik Isin-
lari yansirken belli bir yol izler. Isigin gelis dog-
rultusu bilinirse yansirken izleyecegi yol da
tahmin edilebilir. Yukarida s6zi edilen gocuk-
lar, yaptiklari uygulamada saatin yeri degisirse
onu tekrar aydinlatabilmek igin aynaya gelen
1s1§in - dogrultusunu  degistirmelidirler. Isigin
dogrultusunun degismesi, aynaya gelme agI-
sinin degismesi anlamina gelir. Gelme agisi

Isik istnlarinin aynaya gelis dogrultusu gegisen 1gigin buna bagl olarak yansima agis
degistikce aynadan yansiyan i1gik iginlari- 45 degisecektir.
nin dogrultusu da degisir.
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Isigin herhangi bir yiizeyden yansimasi belli kurallara gére gerceklesir. Gelen i1sin, yan-
slyan isin ve normal arasinda bir iliski vardir. Bilim insanlan bu iligkiyi yansima kurallan
olarak ifade eder.

Bu kurallar sunlardir:

* Gelen IsIn, yanslyan Isin ve yiizeyin normali ayni diizlemdedir,

« Bir ylizeye gelen i1sinin gelme agisi, yansima agisina esittir.

 Bir yluzeye dik (normal tzerinden) gelen isin ayni dogrultuda (normal tizerinden) geri
yansir.

Normal

Normal Normal

60°|60° 30°130°

Z

Bir yiizeye gelen 1sin her zaman yansima kurallarina uygun olarak yansir.
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Fen, Teknoloji, Toplum ve Gevre

Bilim insanlar 151g1 dizgin yansitan ylizey= e )
lerden ve yansima kurallanndan yararlanarak —
gesitl aralar gelistirmislerdir. Bu araglardan biri
periskoptur, Periskop, aynalar kullanilarak goris
alani diginda kalan yerleri gozetlemek icin kulla-
nilan bir aragtir,

\, J
Yukaridaki sekilde periskopta kullanilan aynalarin
konumu ve aynalarin yiizeyine gelen Is1gin bu ayna-
lardan yansimasi sematik olarak gosterilmistir,
Periskop, denizaltilarda deniz yiizeyini gézetlemek
amaciyla kullaniimitir. Modern denizaltilarda peris-
koplarin yerini elektronik cihazlar almistir.
Tank ve panzerlerde de hig hareket etmeden 360°
, lik bir alani gézetlemek igin periskop kullanilir.

1915 yilinda Gelibolu'da, Atattirk ve askerler siper-
lerde etrafi gozetlemek igin periskopu yaygin olarak
kullanmiglardir.

www.biltek.tubitak.gov.tr./tekno_tezgah/teknoyazi/

subat2007.pdf
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2. SESIN MADDEYLE ETKILESMESI
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Yukaridaki fotografta 6zel bir ysntemle
goruntilenen ses dalgalan gorilmektedir.
Ses kaynaklannin titreserek ses Grettigini
biliyorsunuz. Titresimler, ses kaynagiyla
temas halinde olan kati, svi ya da gaz or-
tamlarin taneciklerinin de titresmesine ne-
den olur. Bu durumu, yandaki sekil izerin-
de inceleyiniz. Saat calmaya basladiginda
saati olusturan tanecikler itresir. Saat fit-  Zil galdiginda ses dalgalar hélinde her
restiginde etrafindaki hava taneciklerine yone yayilir.
carpip onlari da titrestirir. Titresen hava
tanecikleri ses dalgalanni olusturur. Ses, maddesel ortamlarda dalgalar halinde her yéne
yayilir. Ses, her ydnde yaylmasini siirdirirken karsilastigi maddelerle etkilesir. Bu etkile-
simlerden biri, bu maddelerin sesi gegirmesi yani iletmesidir.
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Sesin katt, sivi ve gaz ortamlarda yayil-
digini hatidayiniz. Sesin yayilmast, bu or-
tamlanin sesi gegirmesi yani sesi iletmesi
anlamina gelir. Cevrenizde isittiginiz ses-
ler genellikle bir gaz, ortam olan havada
iletilerek kulaginiza ulastr. Sesin letiime-
sinde maddesel ortami olusturan tanecik-
lerin birbirine olan uzakliklar etkildir. Ka=
tilarda tanecikler birbirine daha yakin ve
dizenlidir. Bu nedenle kati maddeler sesi
sIvi ve gazlardan daha iyi iletir.

Ses katilarda daha hizli yayilir.
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Sivi maddelerde tanecikler diizensiz olup kati tanecikleri kadar birbirine yakin degildir.
Gaz maddelerde ise tanecikler bagimsiz, aralanindaki uzaklik sivilara gore fazla ve diizen-
sizdir.Bu durum da sivilarin sesi gazlara gére daha iyi iletmesine neden olur. Maddesel
olmayan ortamlarda ise ses iletlemez. Clnki béyle ortamlarda sesi iletecek tanecik yoktur.,
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Ses, dalgalar halinde her ysnde yayilirken karsilastigi maddelerle onlanin 6zelligine gore
farkli sekillerde etkilesir. Bu etkilesimler sesin gegmesi (iletilmesi), yansimasi ve sogurul-
masi seklinde olur.

Sesin Yansimasi

Resimdeki gocuk gibi siz de topunuzu
duvara dogru atarsaniz top duvara gar-
par ve size geri doner.

Ses dalgalarl da her yonde yayilirken
bir engelle karsilasirsa engele carpip bu-
Jundugu ortama geri déner. Ses dalgala-
rinin bir engele garpip bulundugu ortama
geri dénmesine sesin yansimas denir,
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Sesin yansimast, duvara garpan topun geri dsnmesine benzetilebilir. Ancak duvara garpan
ses dalgalarinin bir kismi duvar tarafindan iletilirken bir kismi ortama yansir.

Bir arkadaginizla sinifta ve okulunuzun bahgesinde ayni ses siddetiyle konustugunuzda
onu sinifta daha rahat isitebildiginiz halde bahgede isitmekte zorlandiginiz1 farketmigsiniz-
dir. Bunun nedeni, sinifin duvarlarinin ses dalgalarinin bir kisminin yayllmasini engelle-
yerek yansitmasi ve ortama geri dénmesini saglamasidir. Sinifin duvarlarina garpan ses
dalgalarinin bir kisminin yansimasi ile duyulan ses daha siddetli olur. Bahgede ise ses
dalgalari her yonde yayllmasini siirdirirken bir engelle karsilasmaz ve ses yansimasi ol-
madii igin kulaginiza gelen sesin siddeti daha az olur. Bunun sonucunda da arkadasinizin
sesini isitmekte zodanirsini

“Sesi Dinleyelim” adli etkinlikte cam kabin Gizerine tuttugunuz saph ekran, sesin her yon-
de yayllmasini engelleyerek belli bir ydnde yansimasina neden oldu. Béylece saatin sesini
isitebildiniz.

Ses de 151k gibi hem diizgiin hem de piiriizlii yiizeylerden yansir. Diizgiin yiizeylerden
yanslyan ses, pirizli yizeylerden yanslyan sesten daha siddetli duyulur. Bunun nedeni,
diizgiin yizeylerden yanstyan sesin ayni dogrultuda, pirdzli yizeylerden ise sesin farkli
dogrultularda yansimasidir. Diizglin ylizeylerden yansiyan ses ayni dogrultularda yayildigi
igin isitilen sesin siddeti yiiksektir. Piriizlil yizeylerden yanstyan ses ise farkli dogrultularda
yansidigi igin isitilen sesin siddeti diitktir,
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Yarasalar, ¢ikardikiari sesin yansimastyla aviarinin yerini saptayabilir.
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Bazi canlilar yasamlanni sirdiiriirken sesin yansima ézelliginden yararlanir, Oregin ya-
rasalar, karanlikta yollarini bulmak ve avlarinin yerini belirlemek igin ¢ikardiklar seslerden
yararlanir. Yarasalann cikardiklan sesler yayilirken karsilastigi nesnelere carpar ve geri
yansir, Yarasalar bdylece genis kulaklarl sayesinde yansiyan ses dalgalarini toplar, yollari-
1 bulur ve avlaninin yerini tespit eder.

Yunuslar da birbirleriyle cikardiklan seslerle haberlesir. Bir nesneye carpan ses dalgala-
rinin yansima ézelliginden yararlanarak avlaninin yerini belirler.
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Bazi durumlarda sesinizi bir sire sonra tekrar isitmis olabilirsiniz. Ornegin uzun ve bos
bir koridorda yiriirken ayak seslerinizi iki kez isitebilirsiniz. Ses dalgalarinin sert bir yizeye
carpip yansimasi sonucu sesin yeniden isitilmesine yanki denir, Bir sesin yankisinin oluga-
bilmesi igin ses kaynag! ile engel arasinda en az 17 metrelik mesafenin olmasi gerekir. Ses
kaynagh ile engel arasindaki uzaklik daha az olursa kaynakta olusan ses ve yansiyan ses
birbirinden ayirt edilemez ve yanki olusmaz, Yanki olugabilecek yerler genellile sert yapida
olan bytk duvarar ve derin vadilerdir.
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Fen, Teknoloji, Toplum ve Gevre

Bilim insanlari sesin yansima 6zelligini kulla=
nip sonar, ultrason ve radar gibi cihazlari icat
etmislerdir.

Sonar, ses dalgalarini kullanarak suyun derin-
ligini ve igindeki cisimlerin yerini Slgmeye yara-
yan bir aletir. Sonar teknolojisiyle balikgilar balik
strtlerinin yerini kolayca bulabilmektedir. Sonar,
deniz tabaninin haritasinin ¢ikaniimasinda da
kullaniimaktadir.

Ultrason cihazinin kullanimi saghik alaninda gok yay=
gindir. Bu cihazla viicuda ganderilen ses dalgasl, ig or-
ganlardan yansiyarak ekranda organlann gérintistnii
olugturur. Bu cihazlarla anne karnindaki bebegin gelisi-
mi de takip edilir.

Radar, hareketli nesnelerin gérntilerini ve uzakhl
lanini belirleyen bir cihazdir. Bu cihazla ucaklar givenli
inis kalkig yapmakta, trafik polisleri araglarin siiratlerini
kolaylikia tespit etmektedirler.

Bilimin Gizemleri ve Harikalari
TUBITAK Yayinlari
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1. ISIGIN YANSIMASI

Aydinlik bir ortamda aynaya baktgi-
nizda aynada gorintintzi goérebilirsiniz.
Beyaz bir k&dgida baktiginizda ise beyaz
kagitta gérintinizi goremezsiniz. Oysa
her ikisi de ayni 1sikla aydinlatimistir. Bu
durum neden kaynaklaniyor olabilir?

Kaynagindan yayilan 1s1§in her yén-

de ve dogrusal yollar izleyerek yayildigini
hatirlayiniz. Isik her yénde dogrusal yollar
izleyerek yayilmasini strdirirken fark-
Il maddelerle karsilasir. Her madde i1k~
la farkli bigimde etkilesir. Isigin saydam
maddelerden gecgerken saydam olmayan
maddelerden gegemedigini, yarl saydam
maddelerden ise belli bir oranda gectigini
hatirlayiniz.

—

Aynada gériintii
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Isik, saydam olmayan acik renkli bir maddeye
ya da aynaya carptiginda buylk oranda geldigi
ortama geri doner. Isik kaynagindan bir ylzeye
gelen 1s1§iIn, dogrultusunu degistirerek geldigi or-
tama geri ddnmesine yansima denir.

Bir cisim, Uzerine Isik garptiginda &zelligine
gore, 15191 farkli oranlarda yansitir,

Asagidaki resimde gorilen gocuk, elindeki ay-
nayla duvara 1sik yansitmaktadir. Aynalar diizgiin
yuzeyli cisimlerdir. Acaba cisimlerin ylzeyinin
diizglin ya da priizli olmasi tizerine disen Isigin Isik, ayna gibi saydam olmayan bir
yansimasini nasll etkiler? ylizeye garptiginda yansir.
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