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2, ELEKTRIKSEL DIRENG VE BAGLI OLDUGU FAKTORLER
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Anahtarlar kapatildiginda yukaridaki elektrik devrelerinden hangisinde ampuliin daha
parlak isik verdigini sdyleyebilirsiniz. 5. sinif fen bilimleri dersinde, basit elektrik devresinde
pil sayisi arttiriidiginda ampul parlakliginin da arttigini 6grendiniz. Ayrica pil sayisi sabitken
devredeki ampul sayisini arttirdiginizda ise ampul parlakliginin azaldigini yaptiginiz deney-
lerde gozlemlediniz.
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Ampul parlakhd, bir elektrik devresinde ampul ve pil sayisi degistirilmeden de arttirilip
azaltilabilir, Bunun igin ampul ve pil disindaki bagka bir devre elemaninin degistiriimesi ge-
rekir. Bu devre elemani, elektrik enerjisinin devrede akisini saglayan baglanti kablosudur.
Baglanti kablosunun iginde iletken bir tel oldugunu biliyorsunuz. iletkenin cinsi, uzunlugu,
dik kesit alaninin buyiikliigii ampul parlakhginin degismesine neden olur.

iletkenin Cinsinin Ampul Parlakligina Etkisi
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Bir elektrik devresinde ampul parlakhigini etkileyen degiskenlerden biri iletkenin cinsidir.
Yandaki sekillerde suyun, uzunluk ve kalinliklan ayni, 6zellikleri farkh borulardan akisi
gorilmektedir. Bardaklarda belli bir za-
man araliginda biriken su miktarinin farkh <
olmasl borularin ézelliklerinden kaynak- §
lanmaktadir. Diiz bir borudan su kolaylikla
akarken diz olmayan borudan daha zor
akmaktadir. Bir elektrik devresinde elekt-
rik enerjisinin iletimi suyun borulardan .
akisina benzetilebilir. Elektrik enerjisinin
iletimi de kullanilan iletken maddenin ya-
pisina bagl olarak kolay ya da zor olabilir. Yaptiginiz etkinlikte kullandiginiz iletkenin cinsi-
ne bagli olarak ampul parlakliginin degistigini gézlemlediniz.
iletken maddelerin cinsi degisirse elektrik iletkenli§i de degisir. Bazi iletkenler elektrik
enerjisinin iletimini zorlastirir, Bu tir iletkenlerin bagh oldugu devrelerde ampul parlakhgi
azalir.
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Elektrik enerjisinin iletiminin kolay oldugu iletken tel ampuliin parlak 11k vermesini sag-
lar. Bazi iletkenler, 6rnegin giimis ve bakir elektrigi daha iyi iletir.

Demir tel ‘g; Nikel-krom tel
=) —

lletken maddenin cinsi degisirse ampul parlakiigi da degisir.
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iletkenin Dik Kesit Alaninin Ampul Parlakligina Etkisi
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Bir elektrik devresinde ampul parlakligini etkileyen
degiskenlerden biri de iletkenin dik kesit alanidir. & = ==

Yandaki sekillerde suyun, uzunluklan ve cinsleri
ayni, dik kesit alanlan farkh borulardan akisi gorilmek-
tedir. Bardaklarda belli bir zaman araliginda biriken su
miktarinin farkli olmasi borulardan akan suyun az ya
da ¢ok olmasindan kaynaklanmaktadir. Dik kesit alani
kiigiik olan borudan akan su daha azdir. Bu durum, bir elektrik devresinde elektrik enerjisi-
nin dik kesit alani bilylk ve kiigiik iletkenden iletiimesine benzetilebilir.

Yaptiginiz etkinlikte cinsleri ve uzunluklarn ayni, dik kesit alanlar farkl iletken teller kul-
landiniz. Kullandiginiz iletkenin dik kesit alaninin buytklugine bagh olarak ampul parlak-
higinin degistigini gdzlemlediniz. Dik kesit alani biiylk olan telde elektrik enerjisinin iletimi
daha kolay oldugu i¢in ampul daha parlak isik verdi. Bir iletkenin dik kesit alani arttikga
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elektrik enerjisinin iletimi kolaylasirken dik kesit alani azaldik¢a elektrik enerjisinin iletimi
zorlasir. Dik kesit alaninin azalmasina bagh olarak da ampul parlakhigr azalr.

S
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lletken telin dik kesit alani kiigtldiikge ampul parlakligi azalir.
iletkenin Uzunlugunun Ampul Parlakhgina Etkisi
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Bir elektrik devresinde ampul parlakhgini etkileyen degiskenlerden bir digeri de iletkenin
uzunlugudur.

Yandaki sekillerde suyun, kalinliklari ve cinsleri
ayni, uzunluklari farkli borulardan akisi gérilmekte- -
dir. Bardaklarda belli bir zaman araliginda biriken su
miktarinin farkli olmasi, borulardan akan su miktarinin
az ya da g¢ok olmasindan kaynaklanmaktadir. Uzun
borudan akan su daha azdir. Bu durum, bir elektrik
devresinde elektrik enerjisinin boyu uzun ve kisa ilet-
kenden iletiimesine benzetilebilir,

Yaptiginiz etkinlikte iletkenin uzunluguna bagh olarak ampul parlakhginin degistigini
gozlemlediniz. Kisa olan telden elektrik enerijisinin iletimi daha kolay oldugu i¢in ampul daha
parlak 1sik verdi. iletken telin uzunlugu arttikga elektrik enerjisinin iletimi zorlasir. Bunun
sonucunda da ampul parlakhgi azalr.
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lletken telin uzunlugu arttikca ampul parlakiig azalir.




image14.png
Elektriksel Direng

Gamis

Yukaridaki devrelerde ampul parlakliklarinin farkli olmasinin devredeki iletkenin cinsin=
den kaynaklandigini, 6grendiklerinizden yola gikarak séyleyebilirsiniz. Demir telin yer aldigi
devrede ampul parlakhig digerlerinden daha azdir. Glinkl elektrik enerjisi demir telde diger
iletkenlere gore daha zor iletilir.

Bir elektrik devresinde bitiin devre elemanlari, elektrik enerjisinin iletimine karsi az ya da
cok zorluk gosterir. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kargi gosterdikleri zorluk elekt-
riksel direnc olarak adlandirilir. Direng “R” harfi ile sembolize edilir.
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Bitiin maddelerin az ya da ¢ok elektriksel direnci vardir. Elektrik enerjisini ileten mad-
delere iletken, iletmeyen maddelere de yalitkan adi verildigini 6grendiniz. Genel olarak me-
taller iletken, metal olmayan maddeler ise yalitkandir. Yalitkan maddelerin elektrik enerjisi-
ni iletmemelerinin sebebi, elektriksel direnglerinin fazla olmasidir. Bununla birlikte elektrik
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enerjisini en iyi ileten maddelerin bile elektriksel direnci
vardir. Bir maddenin elektriksel direnci direngélger adi
verilen aletle olgulir. Direngolgerle bir maddenin direncini
olcmek icin bu maddeye direngélgerin uclarini dokundur-
mak gerekir. Bu durumda direngélgerin igindeki pil devreyi
tamamlar dijital ekranda direnci élgilen maddenin direnci
okunur. Direng birimi ohm (om) olarak ifade edilir ve kisa-
ca Q isareti ile gosterilir. Direng birimi, maddelerin eleki-
riksel dirence sahip oldugunu kesfeden bilim insani Georg
Simon Ohm’un (Georg Simon Om) anisina verilmistir.

a’,

Direngélgcer
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Bir elektrik devresinde kullanilan tim devre elemanlarinin bir direnci oldugunu yani dev-
re elemanlarinin elektrik enerjisinin iletimine bir dlgtide zorluk gésterdigini 6grendiniz. Et-
kinliginizde farkli cinste iletkenlerin direncini direngdlger kullanarak élctiiniz. Olgt
degerlerin farkli olmasinin nedeni, her iletkenin, yapisina bagli olarak elektrik enerjisinin
iletimine karsi gésterdigi direncin farkli olmasidir. Bazi iletkenler elektrik enerijisinin iletimine
az direng gosterirken bazilari ok direng gosterebilir. Omegin nikel-krom telin direnci demir-
den buylk, demirin direnci de bakirdan buyuktar.
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e pil (1,5V)

e ampul (1,5 V)

e 3 adet krokodil baglanti
kablosu

¢ dik kesit alanlar ve uzun-
luklari ayni demir, bakir ve
nikel-krom teller
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e pil (1,5V)

e ampul (1,5 V)

* 3 adet krokodilli baglanti
kablosu

e uzunluklan ayni, dik kesit
alanlari farkl 2 adet bakir tel
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e pil(1,5V)

e ampul (1,5 V)

* 3 adet krokodilli baglanti
kablosu

e dik kesit alanlan ayni,
uzunluklan farkh 2 adet
bakir tel
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© direncolger

* uzunluklan ve dik kesit alanla-
i ayni bakir, demir, nikel-krom,
altminyum teller,




