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Tramplende atlayan ¢ocuklar zipladiklarinda yerden yiikselirler. Burada
esneklik potansiyel enerjisi 6nce kinetik enerjiye, sonra ¢ekim potansiyel
enerjisine dondsgar.
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Orneklerde de gorilldigii gibi potansiyel ve kinetik enerjiler arasinda da déniisiim gergeklesir. Simdi
de salincakta sallanan bir gocugun hareketi sirasinda gergeklesen enerji dontistimlerini inceleyelim.

Surtinmesiz ortamdaki salincakta sallanan
cocugun 1, 2, 3, 4, 5 konumlarinda sahip oldugu
enerjiler yandaki gorselde verilmistir.

Gorselde PE, gekim potansiyel enerjisini KE, ki-
netik enerjiyi gostermektedir. Buna gére salincagin
hareketi boyunca salincagin sahip oldugu enerijiler
cesit degistirmistir. Ancak salincagin 1, 2, 3, 4, 5
noktalarindaki toplam enerijileri esittir. Hareket bo-
yunca potansiyel enerji 6nce azalmis sonra artmig-
tir. Kinetik enerji ise 6nce artmis sonra azalmigtir.
Hareket sirasinda potansiyel enerii, kinetik enerjiye;
kinetik enerji, potansiyel enerjiye donigmustir. Po-
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tansiyel eneriji artarken kinetik enerji azalip, kinetik

enerji artarken potansiyel enerji azaldigindan ener- @ @ @ @ @

ji yok olmamis, sadece sekil degistirmistir. Yanda
salincaktaki gocugun hareketi sirasinda zamanla
enerji degisimini gosteren grafik verilmistir, Grafigi I I

inceleyelim.

Enerji yoktan var olamayan ya da yok edileme-
yen fakat bir ¢esitten bagka bir ceside dontisebilen
bir kavramdir. Enerjinin yoktan var edilememesine ve varken yok edilememesine enerjinin korunumu
ad verilir, Enerjinin korunumu ve déniistimii tim eneriji gesitleri icin gegerlidir,

PE KE PE KE PE KE PE KE PE KE
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Ornek

Yandaki stirtinmesiz yiizeyde K noktasindan serbest bi-
rakilan cisim goriilmektedir. Cismin hareketi ile ilgili,
I. Cismin kinetik enerjisinin en fazla oldugu yer M nok- 2t
tasidir.
II. Cismin N noktasindaki kinetik enerjisi P noktasindaki
kinetik enerjisinden fazladir.
Cismin K, L, M, N, P noktalarindaki toplam enerjisi

aynidir.
verilenlerinden hangileri dogrudur?
Alvell B.lvell C.livelll D.1 lvelll
Cozim

Cismin potansiyel enerjisi azaldikga kinetik enerjisi artar, Bu nedenle cismin kinetik enerjisinin en faz-
la oldugu yer M noktasidir. Cisim N noktasinda, P noktasina gére daha algaktadir. Bu nedenle cismin N
noktasindaki potansiyel enerjisi P noktasindaki potansiyel enerjisinden azdir. Dolayisiyla, cismin N nok-
tasindaki kinetik enerjisi, P noktasindaki kinetik enerjisinden daha fazladir. Enerji korundugundan cismin

K, L, M, N, P noktalarindaki toplam enerijisi aynidir. Bu bilgilere gére verilen ifadelerin Gl de dogrudur.
Cevap D
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Siirtiinme Kuvvetinin Kinetik Enerjiye Etki

Buzda yiriimek zordur. Ancak normal yol-
da yuriimek kolaydir. Buzda ytriimenin zor
olmasinin nedeni nedir?

Elimiz kuru iken cam kavanozu rahatlikla tutabiliriz ancak parmakla-
rimiza sivi yag strlip kavanozu tuttugumuzda kavanoz elimizden kayar.
Sizce bunun nedeni nedir?
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Yerde yuvarlanan top yavaslar ve bir siire sonra durur, Topun dur-
masinin nedeni nedir?

Yiizen birinin aldigi yol, yirtyen birinin aldigi yoldan azdir. Bu
durumu nasil agiklayabiliriz?
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Yukaridaki 6rneklerde verilen durumlar agiklamak igin kullanacagimiz kavram, sirtiinme kuvvetidir.
Stirttinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz yénleri vardir. Omegin, bir yere tutunmadan kolayca yiriime-
mizin ve kavanoz gibi cisimleri elimizde tutabilmemizin nedeni strttinme kuvvetidir. Yerde yuvarlanan
topun bir siire sonra durmasini saglayan da strtiinme kuvvetidir, Birbirine temas eden iki maddenin
harekete karsl gésterdigi direng sonucu ortaya cikan kuvvete stirtinme kuvveti adi verilir.

Siirtinme kuvveti yalnizca kat yiizeyler arasinda etkili degildir. Sivilar ve gazlar da siirtinme kuvveti
uygular. Su igindeki cisimlerin hareketini zorlagtiran kuvvete su direnci, havadaki cisimlerin hareketini

zorlastiran kuvvete de hava direnci ad verilir.
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Parasitle atlayan birinin gtivenli bir sekilde yere inisini saglayan kuvvet,
hava direncidir.
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Ugaklar, otomobiller ve gemiler daha hizli hareket edebilmeleri icin hava direnci ve su direncini en
aza indirecek sekilde tasarlanir.

Surtinme kuvvetinin yoni, hareketin yoniine terstir. Stirtinme kuvvetinin cisimleri yavaslatici veya
durdurucu etkisi vardir. Stirtinme kuvvetinin hareketli cisimleri yavaslatici veya durdurucu etkisi oldu-
Ggundan srtiinme kuvvetinin kinetik enerjiye bir etkisi var midir?
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Simdi bu sorunun cevabini bulmak igin asagidaki érnekleri inceleyelim.

Yerde hareket etmekte olan bir oyuncak ara- ——
ba zamanla yavaslar ve durur. Oyuncak arabanin
baslangicta kinetik enerjisi vardir. Ancak araba bir - ~ iy S
stire sonra durur ve kinetik enerjisi sifir olur, Daha 2
onceki bolimde kinetik enerjinin yok olmadigini
belirtmistik. O halde oyuncak arabanin baslangig-
taki kinetik enerjisine ne olur?

Enerji yok olmadigina gére oyuncak arabanin baslangictaki kinetik enerjisi baska bir enerji gesidine
dondsir. Bu enerji, 1s1 enerjisidir. $imdi stirtiinme sonucu Is1 enerjisinin nasil olustugunu anlamak igin
“Surtinme Kuvvetinin Isi Enerjisine Dontistimi” isimli deneyi yapalim.
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“Strtiinme Kuvvetinin Isi Enerjisine Dontisimi” isimli deneyde birbirine siirtiinen taslarin ytizeyleri-
nin 1sindigini gézlemledik. Bunun nedeni, stirtinme kuvvetinin isi enerjisine déntismesidir.

K ®

Qirtinmesiz yizey Srtanmeli yiizey

Yukarida serbest birakilan K cisminin siirtinmesiz ve sirtiinmeli yiizeylerde izledigi yollar verilmistir.
Surtinmesiz yiizeyde cisim birakildigi seviyeye kadar ¢ikabilirken siirtiinmeli yiizeyde cisim birakildigi
seviyeye ¢ikamaz. Bunun nedeni, strtiinmeli yiizeyde cismin enerjisinin bir kisminin isiya déntismesidir.
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Ornek

K noktasindan harekete baglayan cisim N noktasinda durmustur. Cismin K, L, M noktalarindaki strati
4 m /s olduguna gore,

I. K- Lyolu siirtinmesizdir.
Il. L-M yolu strtinmesizdir.
. M- N yolu sirtinmelidir.
verilenlerinden hangileri dogrudur?
Alvell B.lvelll C.livelll D.L ltvelll
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Cozim
Eger K - L yolu strtiinmesiz olsaydi cisim sirati artan hareket yapardi. Ancak yol sirtanmeli oldu-
gundan cisim stiratini artirmamistir. L - M yolunda sirtiinme olmadigindan cisim sabit sratli hareket
yapmistir. M - N yolunda cisim N noktasinda durdugundan yavaslayan hareket yapmistir. Bu nedenle
M - N yolu siirtiinmelidir. Buna gére Il ve lll ifadeleri dogrudur.
Cevap C
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4 Enerjinin korunumu
+ Surtinmeyle kinetik enerji kaybi
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Yukaridaki gorsellerde verilenlerin baslangicta sahip olduklari enerjiler bagka enerji gesitlerine do-
nasir. Ornegin, Isiticida elektrik enerjisi, Is1 enerjisine; matkapta elektrik enerjisi, hareket enerjisine;
ampulde elektrik eneriisi, 1s1 ve Isik enerjisine donisir. Enerjiler birbirine doniisebilecegine gore potan-
siyel enerji ile kinetik enerji arasinda da bir doniisiim gergeklegir mi?

Sikistirilmis yayin 6niine bir cisim konulup yay serbest birakil-
diginda cisim hareket eder. Sikistirimis yayin depoladigi esneklik
potansiyel enerjisi, kinetik enerjiye dontsur.





