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[E £ski uygarlikiarda bilinen elementler

[ Lavoiser (Lavoz)nin 1789'da olusturdugu kendi periyodik
tablosunda yer alan elementler

[ Mendeleev (Mendsleyev)in 1869da olusturdugu kendi peri-
yodik tablosunda yer alan elementler

[] Dewing (Doving)in 1923 yaymladi periyodik tabloda
yer alan elementler

5] Seaborg (Siborg) kendi peivodi tablosunu 1945 yiinda ya-
yimladiginda bilinen elementler

:] 2000 yilina kadar bilinen elementler

[ 2012 yilina kadar bilinen elementler
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‘Yukardaki periyodik tablodan ne anladiginizi sinifinizda arkadaslarinizla tartisiniz. Kutularda gordii
niz harfler size ne ifade ediyor? Kutularda elementlerle ilgili hangi bilgiler bulunmaktadir? Periyodik sistem-
de hangi elementleri taniyorsunuz? Periyodik sistemde sag ve sol siitunlardaki renk birligi dikkatinizi cekti
mi? Neden bazi situnlarda bulunan elementler ayni renkteki kutularda bulunmaktadir? Orta kisimlarda
kirmizi, turuncu, sari, alt kisimda kahverengi kutularin gruplar olusturmasini nasil yorumlarsiniz?
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Dogadaki saf maddelerin element ya da bilesik halinde bulundugunu biliyorsunuz. Ayni cins atomlarin
bir araya gelmesiyle elementler olusurken farkli elementlerin bir araya gelmesiyle bilesikler meydana gelir.

Element ve bilesikler saf maddelerdir. Oregin oksijen elementi sadece oksijen atomlarinin bir araya
gelmesiyle olusan molekiil yapida bir elementtir. Aliminyum elementi sadece aliminyum atomlarindan
meydana gelir. Su bile: ise bir oksijenle iki hidrojen atomunun bir araya gelmesiyle olusur.

Maddeleri ozelliklerine gore siniflandirmak bize birgok kolaylik saglar. Omegin mutfagimizdaki mad-
deleri siniflandirarak kasiklarin, bicaklarin, bardaklarin ve tabaklarin nerede olduklarini kolayca buluruz.
Marketlerde siit ve siit drtnleri ayri reyonda, biskaviler, unlar, cikolatalar, icecekler ayri reyonlarda grup-
landinimistir. Markete gittigimizde sit almak icin st ve sit Granlerinin oldugu reyona gider alis verisimizi
kolayca yapariz. Evimizdeki kiyafetlerimizi de gruplandininz. i camasirlarimizi farkli bir dolaba, gomlek-
lerimizi, kazaklarimizi, pantolonlarimizi ayri dolaplara koyariz. Boylece istedi giysiyi aramaya zaman
harcamadan kolayca bulup kullanabiliriz.

Siniflandirma, ginliik yasamda oldugu kadar bilimsel calismalarda da oldukca oner r. Bilim insanla-
ri gerek calismalarini kolaylastirmak gerekse sinirlandirmak icin siniflandirmaya biiyik 6nem gosterirler.
Gegmisten giiniimiize kadar pek gok bilim insani maddeleri siniflandirmaya calismislardir. MO 3001 yillar-
da dogada dort gesit madde oldugu distnilerek maddeler; ates, su, toprak ve tahta olarak siniflandiriimig-
tir. Aristo’dan giiniimize kadar bircok bilim insani maddeleri cesitli sekillerde siniflandirmisti
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Dogada 80'i askin element bulunmaktadir. Bilim insanlari tarafindan elde edilmis yapay elementlerle be-
raber bu say1 110°u asmaktadir. Bilesiklerin sayisi ise ¢cok daha fazladir. Dogadaki tim bilesiklerin 6zellikle-
rini tek tek incelemek ve listelemek zahmetli ve zor bir istir. Bu zorluktan kurtulmanin yolu maddeleri belirli
ozelliklerine gore gruplandirmak ve ayni gruptaki elementlerin ozelliklerini karsilastirmaktir.

Farkl elementlerin benzerlik gosteren 6zelliklerine gore sinif-
landirilabilecegi uzun siireden beri bilinen bir gercekir. Ornegin
1862 yilinda Fransiz kimyaci A.E. Beguyer de Chancourtois (Bo-
guye do Sankurtua) elementleri atom agirliklarina gére sarmal
sekilde siniflandirmistir. 1865'te ingiliz kimyaci John Newlands
(Con Nivlinds) elementleri artan atom agirliklarina gore dizmis,
her sekizinci elementte kendini yenileyen bir grup olustugunu
fark etmistir.

Elementlerin siniflandinimasiyla ilgili daha
genis kapsamli calismalar 1869°'da Rus bilim
insani Dimitri Mendeleev (Dimitri Mendeleyev)
tarafindan yapilmistir. Bugiinkii periyodik sis-
temin temelini Mendeleev atmistir.

Henry Moseley (Henri Mozli) de yaptigi calismalarla elementlerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin atom kitlesine degil atom numaralarina bagh oldugunu kanitlamistir.

Dimitri Mendeleev
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Mendeleev olusturdugu cizelgede elementlerin diizenli olarak yinelenen ozellikler gosterdiginin farkina
varmistir. Bu cizelgede elementlerin birbirleriyle iliskilerini yansitmistir. Ornegin soldan saga dogru gidildik-
ce element atomlarinin proton sayilari, yukaridan asagiya dogru inildikce element atomlarinin katman sa-
yilar artmaktadir. Bu siralama giinimizde kullanilan elementlerin siniflandiriimasina yakin bir siralamadir.
Asagidaki cizelgeyi inceleyerek elementlerin giinimiizde nasil siralandigini kesfediniz.
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Cizelgede verilen elementler belirli bir diizene gére siralanmistir. Element ve element atomlari ile ilgili
bilgiler iceren bu cizelgeye periyodik sistem ya da periyodik tablo adi verilir. Periyodik sistemde ele-
mentin adi, sembolli ve element atomunun proton sayisi gibi dzellikleri de yer alir. Periyodik sistemdeki bu
diizenleme, elementlerin &zellikleri ile ilgili cok daha fazla bilgi icermektedir.

Elementlerin numarasi element atomlarinin proton sayisina, proton sayisi da atom numarasina karsilik
gelmektedir. Atom alti parcacik olan protonlari kesfeden Henry Moseley’in elementleri proton sayilarinin
artisina gore siralamasindan sonra, son degisiklik Glenn Seaborg (Gilen Siborg) tarafindan gerceklesti-
rilmistir. Glenn Seaborg bu tablonun altina iki sira daha ekleyerek periyodik sisteme bugiinkii son seklini
vermistir.
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Bir elementin elekiron dizilisine bakildiginda en dis enerji seviyesine ait numara, o elementin yer aldi-
g1 periyot numarasini gosterir. Elementlerin farkh 6zelliklerini periyodik sistemden 6grenebiliriz. Periyodik
sistemde siitun ve satirlara yerlestiriimis 110°’dan fazla element vardir. Periyodik sistemdeki yatay siralara
(satirlara) periyot adi verilir. Yukaridaki tabloda da gorildigu gibi periyodik sistemde toplam yedi periyot
(satir) vardir.

1. periyot kisa bir periyot olup burada sadece hidrojen (H) ve helyum (He) elementleri bulunur.

2. periyotta sekiz element vardir. Bu periyot lityum (Li) elementi ile baslar, neon (Ne) elementi ile sona erer.
3. periyotta da sekiz element vardir. Bu periyot sodyum (Na) elementi ile baslar, argon (Ar) elementi ile biter.
4. periyotta ise 18 element vardir. Potasyum (K) ile baslayan bu periyot, kripton (Kr) elementiile sonlanir.

5. periyotta ka¢ element bulundugunu ve bu periyodun hangi elementle baslayip hangi elementle bittigini
de siz soyleyiniz.

6 ve 7. periyotlarin hangi elementle basladigini, hangi elementle bittigini ve kacar element bulundugunu
periyodik sisteme bakarak yorumlayiniz.

Periyodik cetvelde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge elementlerin genellikle periyotlarda atom
numarasi artar. Kiitle numarasi ve atom kitlesi artar. Degerlik elektron sayisi artar. Ametal 6z artar.
Elektron cekme yetenegi artar. Metallerin erime, kaynama noktalari ve sertlikleri artar. Oksitlerinin asitli
ozelligi artar. Oksitlerinin bazik 6zelligi azalir. Isi ve elekirik akimi iletkenligi azalir. Elekiron verme yetenegi
azalir. Atom yaricapl, capi ve hacmi kicullr. Temel enerji seviyelerinin (enerji katmani) sayisi degismez.





image11.png
Periyodik sistemde, element atomlar proton sayilarina gore siralanirken benzer dzellik gosteren ele-
mentler alt alta gelecek sekilde yerlestirilir. Boylece dikey siralar (stitunlar) olusmustur. Yukaridan asagi
dogru olan bu dikey situnlara grup adi verilir. Periyodik sistemde toplam 18 grup vardir. Bu 18 grup “A
grubu” ve “B grubu” elementleri olarak siniflandiriimistir. A grubu elementleri asagidaki tabloda gosterildigi
gibi 1A, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A, 7A, 8A grubundaki elementlerden olusur. Arada kalan 10 grup ise B grubu ele-

mentleri olarak siniflandiriimigtir.
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Her grup ve periyot boyunca elementlerin 6zellikleri genellikle sistematik olarak degisiklik gostermekte-
dir. Ayni grupta olan elementler sertlik, iletkenlik, parlaklik gibi 6zellikleri ve elektron almaya veya vermeye
olan yatkinliklari bakimindan birbirine benzerdir.

1A grubundaki element atomlarinin yaygin iyon yiiki “1+”, 2A grubundaki element atomlarinin yaygin
iyon yiikd “2+” dir. Bu iki gruptaki elementler, oda sicakliginda kati halde bulunur. 7A grubundaki element
atomlarinin yaygin iyon yiikii “1-"dir. Bu gruptaki elementler, oda sicakliginda kati, sivi veya gaz halde bulu-
nabilirler. 8A grubundaki elementler kararl elementlerdir. Bu elementler, uygun sartlar saglanmadig siirece
bilesik yapmazlar ve oda sicakliginda gaz halde bulunurlar.

Periyodik cetvelde ayni grupta yukaridan agagiya dogru inildikge elementlerin genellikle atom numarasi
artar. Kiitle numarasi ve atom kiitlesi artar. Metalik 6zelligi artar. Temel enerji seviyesi sayisi artar. Ametal-
lerin erime ve kaynama noktalari artar. Degerlik elektron sayilari aynidir.
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g Bunlari Biliyor musunuz?

DIMITRI IVANOVICH MENDELEEV (Di lvanovic Mendeleyev): Sibirya’da on dort cocuklu
bir ailenin son gocugu olarak dogmus ve biiyiimistir. Petersburg Universitesinde bilim dgrenimi gren
parlak égrencilerden biridir. Ayni Gniversitede kimya profesorii olmustur. Farkh kimyasal elementler ara-
sindaki iliskiyi incelemistir.

1869'da Mendeleev kendi hazirladigi periyodik cizelgeyi yayimladi. Gizelgede, elementleri atom agir-
liklarina gore en kiiciik olani (hidrojen) solda, en biyiik olani (kursun) ise sagda olmak iizere “aile”lere
ayirmistir. Cizelge, elementlerin birbirleriyle nasil bir iligki icinde olduklarini da gostermekteydi. Mende-
leev, cizelgede, bulunmayi bekleyen elementleri temsil ettigini ileri stirdigi bosluklar birakti.

Daort yil sonra bunlarin ilki olan galyum elementi kesfedildi. Bugiine kadar cizelgeye giren toplam
element sayis yiizii gegmis durumdadir.
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