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Metal, ametal ve soy gaz denilince ne anlıyorsunuz? Bir sandalyenin ahşap ya da metal olduğunu nasıl anlarsınız? Bakır, alüminyum, demir ya da gümüş bir çubuğu eğerek şeklini değiştirebilirsiniz. Ancak cam, tahta ya da buzdan oluşan çubuklara aynı işlemi yapamazsınız. Sizce bunun nedeni ne olabilir?
Bilim insanları elementleri sınıflandırırken fiziksel özelliklerini de dikkate almışlardır. Elementlerin bazı özellikleri onların bir arada gruplandırılmasına katkı sağlamıştır.

Elektriği ve ısıyı iyi ileten, parlak görünümlü olan, tel ve levha hâline gelerek işlenebilen elementler, periyodik sistemin sol tarafında yer alırlar. Bu elementler metal olarak adlandırılır.
Aşağıda bazı metal elementlerin fotoğrafları verilmiştir.
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Yukarıda metal, ametal ve soy gazlara ait önemli özellikler verilmiştir.
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KİMYASAL BAĞ
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Yukarıdaki modelde yer alan küre ve çubuklar neleri temsil ediyor?
Bazı iyonların birbirini çekmesinin sebebi ne olabilir?
Maddelerin yapısındaki atomlar bir arada nasıl durabilmektedir?
Kimyasal bağ denilince ne anlıyorsunuz? Kimyasal bağ nasıl oluşur?
Elementlerin atomlarını oluşturan taneciklerin proton, nötron ve elektronlar olduğunu önceki yıllarda öğrenmiştiniz. Proton ve nötronlar atomun merkezinde, elektronlar ise çekirdeğin etrafındaki katmanlarda yer alır. Sizce elementlerin birbirinden farklı olmasını sağlayan yapı, bunlardan hangisi olabilir? Element atomlarının farklı olması ile atom numaraları arasında bir ilişki var mıdır?
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a. Metaller

Metallerin hangi alanlarda hangi amaglarla kullanildigini biliyorsunuz. Genellikle elektrik iletkenliginden
dolay! kablolarda kullanilan bakir, isi iletkenliginden dolayi tencere, soba, kalorifer petegi gibi esyalarin ya-
piminda kullanilan demir ve alliminyum birer metaldir. Civa hari¢ tiim metaller, oda sicakliginda kati halde
bulunur. Asagidaki tabloda mavi renkle gosterilen tim elementler metaldir.
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Metaller genellikle dayanikl, agir, parlak, 1si ve
elektrigi ileten maddeler olarak bilinir. Metaller islene-
rek tel ve levha haline getirilebilir. Taki esyasi olarak
kullanilan altin ve giimis gibi maddeler de metaldir. Al-
tin ve giimtsten bilezik, yizik, kolye takilar yapilir.
Bakirdan tencere, tava, tabak, ibrik gibi arac ve gerec-
ler elde edilir. Metaller arasinda pek ¢ok benzerlik ol-
masina karsin, her metalin farkli 6zelligi vardir. Bu ne-
denle farkl kullanim alanlarinda o alanlara gore uygun
metaller segili. Omegin aliminyum, demirden daha
hafif oldugu icin havacilik enddstrisinde demir yerine
aliminyum tercih edilir.
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b. Ametaller

Periyodik sistemin sag tarafinda yer alan, isiy1 ve elekirigi iyi iletmeyen, mat gorinimii olan elementler
ametal olarak adlandirilir. Ametallerde, oda sicakliginda kati, sivi ve gaz halde bulunan elementler vardir.
Ormegin hidrojen, azot, oksijen, klor gi lementler oda sicakliginda gaz halde bulunur. Brom elementi sivi
bir ametaldir. Karbon, fosfor, kikrt ve iyot ise oda sicakliginda kati halde bulunur. Ametal grubundaki ele-
mentlerin kati halde bulunanlari kirlgandir. Bu nedenle bunlara islenerek sekil verilemez.
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c. Soy gaz

Periyodik tablonun en saginda bulunan 8A grubu elementler, soy gazlardir. Elementlerin degerlik kat-
manlarini incelediginizde, bu grupta bulunan elementlerin kararli bir yapida oldugunu gérmistiniz. Bu
elementler, degerlik katmanlarinda 8 elektron bulundururlar (He 2 elektronludur.) ve tek atomlu molekl
halindedirler.

Soy gazlar saydamdir. ISIgi gegirirler. Isi ve elekirigi iletmezler. Oda kosullarinda gaz halinde bulunurlar.
Reaksiyona girmezler. Dolayisiyla bilesik olusturmazlar. Erime ve kaynama noktalari oldukca dusktir.
Asagidaki periyodik tabloda 8A grubu elementleri (soy gazlar) pembe renkli gosterilmistir.
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METALLER
- Elektrik ve 1siy1 iyi iletir.
« Oda kosullarinda, civa harig, hepsi kati halde bulunur.
« Hepsi parlaktir, 15131 ve isty1 yansitir.
« islenerek tel ve levha haline getirilebilir, esnektir, egilip biikiilebilir.

- Birbirleriyle bilesik yapamaz.

- Daima elektron vererek “+” degerlik kazanir. “+” yiikli iyon (katyon) olusturur.





image10.png
AMETALLER
- Elektrik ve 1siy1 iyi iletmez.
+ Oda kosullarinda her ii¢ halde de bulunur.

« Hepsi mattir, 15131 ve 1siy1 yansitmaz.

« islenerek tel ve levha haline getirilemez, kirilgandir.

- Elektrik ve 1siy1 iyi iletmez.

- Elektron alarak “—” degerlik kazanirlar. “—" yiiklii iyon (anyon) olma egilimindedir.
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SOY GAZLAR
- Saydamdir.
- Is1g1 gegirir.
- Is1 ve elekirigi iletmez.
+ Oda kosullarinda gaz halinde bulunur.

- Reaksiyona girmez, dolayisiyla bilesik olusturmaz.

- Erime ve kaynama noktalari oldukca diisiiktiir.
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Galyum, kimyasal sembolii Ga, atom numarasi 31 olan kim-
yasal elementtir. Oda sicakliginin Gstiinde kati halde bulunur.
Boksit ve cinkonun saflastiriimasi sirasinda aliminyumla bera-
ber elde edilir. Galyum bir yan driinddr. En ¢ok kullanilan bilesik-
leri galyum nitrit ve galyum arseniktir. Yari iletkenlerin yapiminda

ve kizil6tesi alicilarinda kullanilir. Galyum elinize aldiginizda eri-
yen bir metaldir.

Bunlari Biliyor musunuz?

Galyum metali dogada saf halde bulunmaz. Ancak ¢ok kolay
elde edilir. Saf bir galyum, parlak giimis renkli cam parcalarina
benzer. Galyum, metal konteynirlarda ya da cam konteynirlarda dondurularak depo edilir.

Galyum ilk olarak Fransiz kimyaci Lecoq de Boisbaudran (Lekok d6 Bubodran) tarafindan 1875te
kesfedilmistir. Daha sonra Dimitri Mendeleev tarafindan da periyodik tablodaki yeri belirlenmistir. Gal-
yum, Fransa'da kesfedildigi icin metalin adi Fransa’nin eski adi olan “Gaul” anlamina gelen Latince
“Gallia”dan tiretilmistir.
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Element atomlari, kararli atomlarin elektron dizilimlerine sahip olabilmek ister. Bu nedenle bir katmanli
element atomlari bu katmandaki elektron sayisini ikiye, iki veya daha fazla katmanli element atomlari ise
en dis katmanlarindaki elektron sayisini sekize tamamlamak ister. Bunun icin de bilesikleri olustururken
elektron alir veya verir. En dis katmandaki elektron sayisini kararli atomlarin elektron dizilimine benzetme-
ye calisan elementler; bunu elektron vererek yapiyorsa elektron vermeye yatkin, elektron alarak yapiyorsa
elektron almaya yatkin olarak nitelendirilir.
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Periyodik tabloyu inceleyerek elekiron vermeye yatkin ve elektron almaya yatkin elementlerin metal mi
yoksa ametal mi olduklarini sdyleyiniz.

Soy gaz elementleri disindaki elementlerin atomlari, elektron alarak veya elektron vererek elektron di-
zilim diizenlerini soy gazlarin elektron dizilim diizenine benzetmeye calisir. En dis katmaninda bir, iki, l¢
elektron bulunduran atomlar elektron vermeye; en dis katmaninda bes, alti ve yedi elektron bulunduran
atomlar ise elektron almaya yatkindir.

Elementlerin kararli atomlarin elektron dizilimlerine sahip olmak icin elektron alis verisinde bulundugunu
biliyorsunuz. Bazi atomlar elektron vererek pozitif yiikli iyon olustururken bazi atomlar da elektron alarak
negatif yGikli iyon olusturur.

Periyodik sistem incelendiginde elektron almaya yatkin elementler periyodik sistemin sag tarafinda,
elektron vermeye yatkin elementler ise periyodik sistemin sol tarafinda yer alir. Yani metaller elektron ver-
meye, ametaller ise elektron almaya yatkindir.

Metaller, elektron vermeye ametaller ise elektron almaya yatkin olduklarindan elektron alis verisi sonu-
cunda olusan iyonlar arasinda kimyasal bag gerceklesir. Kimyasal bag, iyonik baglar ve kovalent baglar
olarak ikiye ayrilir.
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a. iyonik Bag

iyonik baglar metallerle ametaller arasinda gerceklesir. Asagida, metal olan sodyum ile ametal olan klor
arasinda gerceklesen iyonik bag gdsterilmistir.

Sodyum, son elektron katmaninda bir elektron tasidigindan onu vererek soy gaza benzemek ister. Klor
atomu da son elektron katmaninda yedi elektron tasidigindan bir elektron daha alip son katmanindaki
elektron sayisini sekize tamamlamak egilimindedir. Bdylece sodyum bir elektron vererek 1+ degerlikli kat-
yona, klor ise bir elektron alarak 1— degerlikli anyona dénisir. Bunlar arasinda olusan kimyasal baga
iyonik bag adi verilir. Sodyum ve klor arasinda olusan bag sonucu sodyum Kloriir bilesigi meydana gelir.
Meydana gelen bu sodyum kloriir, sofralarimizda kullandigimiz yemek tuzudur.
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Lityum elementi metal, flor elementi ise ametal sinifina aittir. Flor atomu, lityum atomundan elektron alir.
Lityum ve flor iyonlar arasinda da iyonik bag meydana gelir .

Elektron vermeye yatkin iki atom arasinda
kimyasal bag olusamaz. Bu durumda sodyum
ve lityum arasinda kimyasal bag olusabilir mi?

Elektron almaya yatkin iki atom arasinda
kimyasal bag olusabilir mi? Ornegin oksijen ile
kiikirt arasinda bag olusur mu?

Lityum Flor
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b. Kovalent Bag

Elektron almaya yatkin atomlar arasinda kimyasal bag olusabilir. Oregin oksijen ve hidrojen atomlari
elektron almaya yatkin atomlardir. Ancak bu iki elementin atomlari bir araya gelerek su bilesigini olusturur.
Peki, oksijen ve hidrojen atomlarini bir arada tutan nedir?

Her ikisi de ametal olan oksijen ve hidrojen atomlari elektron almaya yatkin
olduklarindan aralarinda elektron ortaklasmasi ile kimyasal bag olusur. Bu sekil-
de elektronlarin ortaklasa kullaniimasi sonucunda olusan baglara kovalent bag
ad verilir.

Ametal sinifindaki karbon ve oksijen elementlerine ait atomlar, elektronlarini H,0
ortaklasa kullanarak aralarinda kovalent bag olusturur. Olusan gaz, karbonmo-

noksittir. Karbonmonoksit, soba zehirlenmelerine neden olan zehirli bir gazdir. Su molekult modeli

Kovalent bag olusturan atomlar arasinda ortaklasa kullanilan elektronlar, her iki atomu da kararl hale
ulastirir. Her iki atoma da iyon diyemeyiz. Clinkii ne elektron almis ne de elektron vermislerdir. Kovalent
bag ayni cins atomlar arasinda olabilecegi gibi farkli cins atomlar arasinda da olabilir. Ornegin iki hidrojen
atomu elektronlarini ortaklasa kullanarak aralarinda kovalent bag olusturur. Béylece her bir hidrojen atomu
helyumun kararli yapisina ulasir.
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Kovalent bag farkl cinsteki atomlar arasinda da olabilir. Su molekiili iki hidrojen ve bir oksijen atomunun
kovalent bag yapmasi sonucu olusur. Hidrojen atomlarindan her biri kendi elektronunu oksijen atomunun
bir elektronu ile ortaklasa kullanir. Bdylece hidrojen atomlari kararli helyuma benzerken oksijen atomu da
kararli neona benzer. Bir su molekiili 2 hidrojen ve 1 oksijen atomundan olustugu i¢in su molekiili H,O
seklinde yazilir.
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