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Cisimleri olduğundan daha büyük gösteren büyüteçler birer mercektir.
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İnce kenarlı merceklerin ışığı kırarak bir noktada topladığını gözlemlediniz. Bu mercekler istenmeyen olaylara da sebep olabilir.
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‘Yandaki su ¢ok sig gorinmektedir. Ancak biytk kdpek baliklari
bu suda gezebildiklerine gore suyun o kadar da sig olmadigi anla-
sihyor. Yiizme bilmeyenlerin bazen havuzlarin sig oldugunu sanip
atladiktan sonra bogulduklari haberlerini duymussunuzdur. Suyun
gorintistne aldanmamak gerekir. Suyun dibinin si§ gorinmesi-
nin nedeni 1s1gin kirimasiyla ilgilidir. Gnkad 151k farkli ortamlarda
yayilirken kirilir. Kirilma sonucunda derin sular sig gibi gorandr.
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Isigin farkli ortamlardan gecerken dogrultu degistir-
digini goézlemlediniz. Isigin yogunluklari farkli olan say-
dam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken
dogrultu degistirmesine kirilma adi verilir. Etkinliginiz-
de 1s1gin havadan cama gecerken dogrultusunu degis-
tirdigini, camdan tekrar havaya gegerken yine dogrultu-
sunu degistirdigini gézlemlediniz. Ayni sekilde havadan

suya, sudan tekrar havaya gecgerken de dogrultusu
degisti. Burada ortamlarin yogunluklari farkli oldugu

icin 1s1k yon degistirdi. Havanin yogunlugu sudan azdir.
Suyun yogunlugu da camdan azdir. Yogunluklarin farkli
oldugu ortamlarda hareketlilerin hareketinin degistigini
bir etkinlik yaparak daha iyi kavrayabilirsiniz.
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Takozlarla olusturdugunuz egik diizlemde, masanin tahta kismindan yiin kumasa dik dogrultu ile gén-
derdiginiz oyuncak araba, yiin kumasa gelince yavaslayarak yoniini degistirmeden hareketini devam ettir-
di. Cunki yiin kumasta siirtinme fazla oldugu icin hareketi yavasladi. Burada bir 6nceki deneyle kiyaslama
yaparsak Isik, havadan suya dik aci ile gelmis ayni agi ile cikmistir. Arabayi tahta zeminden yiin kumasa
dogru aci ile génderdiginizde arabanin yin kumasa ilk degen tekerden tarafa dogru dogrultu degistirerek
ve hizini azaltarak yoluna devam ettigini gérdintiz. Burada arabanin ilerledigi ortam degismistir. Verilen bu
ornekte tekerlekli sistemin 15191, masa yiizeyindeki ortiili ve ortiisiz bolgelerin ise ortamlari temsil ettigini
distnirseniz tekerlekli sistemin hareketindeki hiz ve dogrultu degisimini, 1s1gin ortam degistirirken hiz ve
dogrultu degistirmesine benzetebilirsiniz.

Bir saydam ortamdan baska bir saydam ortama dik olmayacak
sekilde gonderilen 1sik isinlarinin biyik bir kismi dogrultusunu
ve hizini degistirerek ikinci ortama gecer. Bir kismi da ortamlari
aylran sinir Gizerinden geri yansir. Sonug olarak 1sigin Kiriimasi - @
ortam degisikliginden kaynaklanmaktadir.

Yandaki diizenekte de farkli noktalardan cikan 1sik demetleri
suya farkll acilarla geldiklerinden dolayi dogrultu degistirerek ya-
yllmaktadir.
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b. Isigin Kirllmasi ve Kirilma Kanunlar

Isik 1sinlarinin herhangi bir ortamdan baska bir ortama gegerken dogrultu degistirmesine 1s1gin kiriima-
s1 denir. Bir saydam ortamdan baska bir saydam ortama gecen isik 1sinlarinin bir kismi bu iki ortami ayiran
sinir tzerinden yansirken bir kismi da dogrultusunu degistirerek diger ortama gecer.

« Gelen i1sinin yiizeye degdigi noktadan, yizeye dik ¢izilen dogruya normal denir ve (N) ile gosterilir.
+ Hava ortamindan gelen isiga gelen 1sin, kirilarak su ortaminda ilerleyen i1siga Kirilan 1sin denir.

« Gelen 1s1gin normalle yaptigi aciya gelme agcisi, kirilan 1sigin normalle yaptigr aciya kirilma acisi
denir. Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu degistirmesi yani kiriima
miktari ortamlarin kiriciigina baglidir. Omegin hava, az kirici (az yogun) bir ortam iken su, havadan daha
fazla kiricidir (Daha yogundur.). Cam da sudan daha kirici (¢ok yogun) bir ortamdir.
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Gelme E
agisl g
z
Az yogun ortam
Ortam gizgisi
« Gelen ve kirilan 1s1n, gelme ve kirilma acisi, normal kav-
ramlari yandaki sekil tizerinde gosterilmistir.
iki ortami dik olarak kesen hayali cizgiye normal denir. Kirnima
agisi
Cok yogun ortam
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« Isik, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecerken
normale yaklasacak sekilde kirilir.

Isik, ortam degistirirken hizi da degisir. Az yogun ortamda hizli
giden 1sik, ¢cok yogun ortama girdiginde yavaslar. Bu da isigin
normal cizgisine yaklasmasina neden olur. Oregin az yogun or-
tamdan 60 derece aclyla gelen 1sin, ok yogun ortamda normale
yaklasir ve normalle arasinda 40 derece aci yaparak ilerler. Yani
normale 20 derece daha yakinlasir.

Az yogun ortam

N (Normal)

Cok yogun ortam
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+ Cok yogun ortamdan az yogun ortama gecen i1sin, nor-
malden uzaklasacak sekilde kirilir.

Cok yogun ortamda yavas olan isik, az yogun ortama gegin-
ce hizlanir. Bu da normalden uzaklasmasina neden olur. Yanda-
ki sekilde sudan havaya gecen isigin normalden uzaklasarak yol
aldigi gorilmektedir.

Az yogun ortam 50

N (Normal)

Cok yogun ortam





image8.png
« Isik, farkh yogunluklardaki ortamlarda farkl hizlarda ilerler.

Ortamin yogunlugu arttikca 1sigin hizi azalir. Ornegin havada 299 000km/s hizla yayilan 1sik, daha
yogun olan suya geldiginde hizi 225 000 km/s’ye iner.

« Sinir Agisi Az yogun ortam
Cok yogun ortamdan az yogun ortama gegen Isik, sinir agisi 1
denilen bir degere esit gelirse ortam cizgisini yalayarak gecer.
Sinir agisindan daha biyik aclyla gelen isinlarin ikinci ortama

N (Normal)

N o = Sinir agisina esit
gecemeyip geldigi ortamdan yansima kurallarina gére yansima- <

sina tam yansima denir (Her ortamin sinir agisi farklidir.). Orne-
gin sudan havaya bakarken tam yansima gerceklesebilir. Bunun

nedeni suyun yogunlugunun havadan ¢ok olmasidir.
Sinir agisindan

Ses ve gorlntilyi kisa siirede ileten fiberoptik kablolarda ve biiyiik R
ic organlari goriintilemekte kullanilan endoskopi cihazlarinda Gok yogun ortam

tam yansima olayindan yararlaniimaktadir.
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- Yiizeye dik gelen isik, kirllmadan diger ortama gecer.

Isigin kirlimasi yiizeye 90 derece haricinde gelen isinlar igin
gerceklesir.

Eger isik, normalle esit ac yapacak sekilde yani yiizeylere 90
derece (dik) gelirse diger ortama kirllmadan gecer.

Isik

/' kinimaz.
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+ Cok yogun ortamdan bakan bir g6z, az yogun ortamdaki cismi daha uzak goriir.

Az yogun ortamdaki bir goz ise ¢ok yogun ortamdaki bir cismi daha yakin gordr. Asagidaki resimde
balike1, baligi su yiizeyine daha yakin sanmaktadir. Oysa balik goriindiginden daha da derindedir. Sudaki
balik ise balikclyi gercekte oldugu yerden daha yiiksekte gormektedir.

Balikginin garildigi yer

Baligin goriildigi yer
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‘Yagmur damlasinin altindaki yapraklara bakarsaniz yapraklar-
daki damarlar daha buytik gorirsiiniz. Bir gazete yazisinin tzeri-
ne bir damla su damlatirsaniz yaziyi oldugundan daha biyiik okur-
sunuz. Bir su dolu bardagin arkasina konulan cisimler oldugundan
daha biyiik gorandr. Bitin bunlarin nedeni sizce ne olabilir?
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Asagida, ince ve kalin kenarli merceklerin optik merkezlerinin nasil tespit edildigi gosterilmistir. incele-

ince kenarl mercekder Kalin kenarli mercekler

Optik (asal)
eksen

Optik
merkez
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Mercekler 1s1g1 kirarak goriintii olusturan, en az bir yi-
zeyi kiiresel, saydam cisimlerdir. Bir mercek iizerine her-
hangi bir dogrultuda gonderilen 1sik ilki mercege giriste,
ikincisi ise mercekten cikista olmak (izere iki kez kirilr.
Mercekleri elinizle incelerseniz bazilarinin ortalarinin ka-
lin, kenarlarinin ince; bazilarinin ortalarinin gukur, kenar-
larininsa kalin oldugunu fark edersiniz. Kenarlari ortalari-
na gore biraz daha kalin olanlara ince kenarli (yakinsak)
mercekler, kenarlari ortalarina gére daha kalin olan mer-
ceklere ise kalin kenarli (iraksak) mercekler denir.

Yandaki sekilde ince ve kalin kenarli merceklerle bu
merceklerin fen alanindaki sembolleri (gizimleri) gosteril-
mistir. Gortldiga gibi ince kenarli mercekler iki ucu oklu
bir cubukla temsil edilirken kalin kenarll mercekler iki
ucunda ters ok uclari bulunan cubukla temsil edilmektedir.

(I

ince kenarli mercekler

Kalin kenarl mercekler
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Merceklere gelen ve mercekler tarafindan kirilan isinlarin yolu
asal eksen olarak adlandirilan bir dogruya gore tanimlanir. Bu
dogru merceklerin tam ortasinda bulunan ve optik merkez olarak
adlandirnlan noktadan gecer. Merceklerdeki optik noktadan gecen
isinlar kirnlmaya ugramazlar.

Kalin kenarli merceklerde asal eksene paralel olarak gonderi-
len 1sik 1sinlari bir noktadan ¢ikiyormus gibi kirihir. Kirilan bu
larin uzan 1gIn geldigi taraftaki bir noktada kesisir. Itk
larinin kesistigi bu noktaya kalin kenarli mercegin odak noktasi
denir. ince kenarli merceklerde oldugu gibi kalin kenarli mercek-
lerde de iki odak noktasi vardir. Kalin kenarli bir mercekten bakar-
saniz etrafinizdaki cisimlerin cogunu gorirsiiniz. Ancak bu go-
rintd cisimlerden daha kicaktar.

Kalin kenarl mercekler

Odak noktas
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ince kenarll merceklerde mercegin sagindan veya solundan
asal eksene paralel gelen 1sik 1sinlari, mercekten gecerken se-
kilde gortldaga gibi, iki kez kirildiktan sonra bir noktada topla-
nir. Isinlar yaylimasina bu noktadan sonra da devam eder. ince
kenarl merceklerde 1sinlarin toplandigi bu noktaya ince kenarl
mercegin odak noktasi denir. ince kenarli merceklerde mercegin L — diizlemi
sagindan gonderilen 1s1k 1sinlari mercegin solundaki bir noktada, Odak uzunlugu
solundan gonderilen 1sik isinlari ise mercegin sagindaki bir nokta-
da toplanir. Bu nedenle ince kenarli merceklerde iki odak noktasi vardir. Bu odak noktalan F, ve F, olarak
belirtilir. ince kenarli mercekler, cisimlerin gériintiisiinii belirli bir mesafede biiyiik ve diz olarak goslenr
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Yaptiginiz etkinlikte ince kenarl bir mercegin odak uzakhgini
olcmis oldunuz. ince kenarli merceklerde odak noktasinin mer-
cege olan uzakligina odak uzakhdi denir. Odak uzal 1

[l

gin kesilmis oldugu dairenin ¢api ve kalingi ile iligkil

ici su dolu pet siselerin, ormana birakilan cam kiriklarinin do-
Gaya zarar verebilecegini biliyor musunuz?

<ot >
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Mercekler 151g1 kirarak dogrultusunu degistirir. Ka-
lin kenarl mercekler kirdigi bu isinlari bir noktadan
cikiyormus gibi dagitirken ince kenarli mercekler bir
noktada toplar. Dagda kaldiginizda atesiniz olmasa
bile, yaninizda bulunan, ince kenarli mercek gorevi
Orebilecek bir cisimle, ince kenarli merceklerin bu
ozelliginden yararlanarak ates yakabilirsiniz. Ancak
dogada bu olay kendiliginden de olusmaktadir. Soy-
le ki ormanlik alana biraktiginiz cam parcalari, ici
su dolu pet siseler, cam siseler ince kenarli mercek
gorevi yaparak giines Isinlarini bir noktada toplayip
orman yanginlarina sebep olabilmektedir. Bu sebeple
ormanlik alanlara i¢i su dolu sise, cam kirigi gibi mer-
cek gorevi yapabilecek cisimleri birakmamalisiniz.
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@ Okuma Metni

ORMAN YANGINLARI iLE MOCADELEDE KORUYUCU TEDBIRLER

Yanginin gikmasina engel olmak veya gikacak yangilarin sayilarini azaltmak igin énceden alin-
masi gereken ve devamiilik gerektiren tedbirlerden bazilan sunlardir

1 - HALKIN EGITiMi

1. Okul, cami, kéy ve kislalarda orman yangmnlan ile ilgili uzmanlarca (orman isletme sefleri, orman
igletme midirleri vb.) egitim verimeli

2. Brogiirler dagitilarak gazete ve dergilerde bu konuyla ilgili yazilar yayimlanmal

3. Bu konu hakkinda radyo ve TV programlan diizenlenmeli, miimkiinse orman radyo ve televizyon
istasyonu kurulmali

4. Orman ve orman yangini konusunda yanigmalar diizenlenmeli (sir, resim, fotograf, kompozisyon,
senaryo vb.)

5. Ormanlanin iginden veya kenarlarindan gegen kara yolu, kdy yolu ve orman yollannin kenarlar
ile piknik alanlarina yangin ikaz levhalan ve veciz sézler itiva eden tabelalar konulmali

6.Iige ve beldelerde, ozellikle iigenin pazan olan ginlerde, aniz yakilmamast igin hoparlér ile halka
duyuru yapiimal

7. Orman kbylerine caydirici, ikaz edici el afigleri dagitimal

8. Ormanlanin iginden ve kenarlarindan gegen yollarda, kara yollan gérevileri ve trafik ekiplerince
yanan sigaralarin atiimamasi konusunda uyanici anonslar yapilmali

9. Gikan yanginin haber verilebilmesi amaciyla orman teskilatinin telefon numaralan kaymakamiik,
karakol ve muhtariiklara bildirilmeli

10. Toplumda mevki ve sz sahibi kisilerle orman yangini konusunda radyo ve televizyonda prog-
ramlar yapiimali. Bu kisilerin orman yanginlan konusunda gazetelerde yazilar yazmalan saglanmali

(www.ogm.gov.tr)





