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¢. Merceklerin Kullanim Alanlari
Merceklerin 1s1§1 nasil kirdigini, cisimlerin gérintilerini nasil degistirdigini, cisimleri yakinlastirip uzak-
lastirdigini 6grendiniz. Peki, merceklerden hangi alanlarda yararlanildigini biliyor musunuz?

Mercekler her zaman zararli degildir. Ayni zamanda hayatimizda cok énemli bir yere de sahiptir. Ornegin
sinifinizda gézlik kullanan arkadasiniz var mi? Varsa arkadasinizin gozligiiniin camlari birer mercektir.

Mercekler giinliik hayatta en ¢cok géz kusurlarinin diizeltimesinde kullaniimaktadir. Gozliik camlari ve
kontak lens birer mercektir. Miyop ve hipermetrop, g6z merceginin yapisindaki bozukluklar sonucu olusan
g6z kusurlarindan bazilaridir.
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ince kenarli mercekler, hipermetrop géz kusurunun diizeltimesi icin iretilen gozliklerde kullanilir.

Hipermetrop: Yakini gérememe g6z kusuru-
dur. Goéze gelen isinlar olmasi gereken yerden
daha geride birlesir. Goz kisilarak gorintiyi net
gérmeye calisir. ince kenarli bir mercek ile go-
riintii olmasi gereken yere disurilir. Goz, boy-
lece net goriintii elde eder.

Normal gézan Hipermetrop
uzunlugu \//’

Dazeltiimis
Normal gézan ____hipermetrop

uzunlugu ~—_~
7
/

ince kenarli mercek

Miyop: Yakini goérip uzagl gérememe du-
rumudur. Miyop gozde gériinti mercekle retina
arasinda olusur. Bu géz kusurunu diizeltmek icin
kalin kenarli mercek kullanilir. Kalin kenarli mer-
cek, goriintiinin olmasi gereken yerde olusma-
sini saglar. Boylece net gortnti elde edi

Normal gozin
uzunlugu Miyop

Normal gozan
uzunlugu Dazeltilmis
miyop

I
N

Kalin kenarli mercek
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Mercekler, varliklari by icin mikroskoplarda da kullaniimistir. Bilim in-
sanlari bu amacla mikroskoplari gelistirmislerdir. ince kenarli mercekler, varliklari
buyuttiga icin ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciik varliklar, mikroskop yar-
dimiyla ayrintili olarak incelenebilmektedirler. Mikroskoplarda birden fazla ince
kenarli mercek kullaniimaktadir. Bu merceklerle kan hiicreleri, sinir hticreleri, deri
hiicreleri gibi goztimiizle géremedigimiz pek cok doku hiicresi incelenmektedir.

Mercekler, uzaktaki cisimleri yakinlastirma 6zelliginden dolayi gok bilimci-
ler tarafindan da kullaniimaktadir. Bilim insanlari mercekleri kesfettikten sonra,
uzaktaki cisimleri yakinlastirdigini fark edince gok biliminde kullanmayi diist-
nerek teleskoplari gelistirmislerdir. Teleskoplar birden fazla mercegin ayni anda
kullanildigi aygitlardir. Bu mercekler sayesinde milyonlarca kilometre uzaktaki
cisimler, ayrintili bir sekilde incelenmistir. Teleskoplarin kesfinden sonra gok bili-
minde oldukca ilerleme kaydedilmistir.

Merceklerin yakinlastirma ézelliginden yararlanilarak diirbiinler gelistirimistir.
Ayrica fotograf makineleri, kameralar, projektor, projeksiyon cihazlarinda da mer-
cekler kullaniimaktadir.

Kameralarda ince kenarli mercek olan objektif, il
riintd makine icindeki ekran Uzerine net olarak disi
biyuteclerde de ince kenarli mercekler kullanilir.

eri hareket ettirilerek go-
ltr. Ayrica dirbunlerde,
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Durgun bir suya atilan tasin su ylizeyinde meydana getirdigi dalga-
lar1 gézlemlediniz mi? Attiginiz tasin suya degdigi noktada daha belirgin
olan daire seklindeki dalgalar, bu noktadan uzaklastikca belirsizleserek
kaybolur. Sizce ses dalgalari da su dalgalari gibi mi yayilir?

Uzaklardaki cogu sesi duyamazsiniz. Ses yayildigi halde uzaklarda
meydana gelen sesleri neden duyamiyorsunuz?

Sessiz dediginiz ortamlarda bile fark edemediginiz sesler vardir. Vi-
cudunuzda bile birgok ses meydana gelmektedir. Bu seslerden bazila-
rini duymak ister misiniz? Kulak kepgenizin tzerini bir bardakla kapatip
viicudunuzdaki bazi sesleri dinleyiniz. Kulaginiza steteskop takip kalbi-
nizin, damarlarinizdaki kanin, akcigerlerinizin, bagirsaklarinizin ¢ikar-
digi sesleri duyabilirsiniz.
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a. Sesin Farkh Ortamlardaki Siirati

Sesin dalgalar halinde yayildigini biliyorsunuz. Peki, ses her ortamda ayni siiratle mi yayilir? Hi¢ suyun
icindeyken taslari birbirine vurup ses ¢ikardiniz mi? Suyun icinde ses nasil yayilir? Suyun icinde disaridaki
sesleri duymayi denediniz mi? Ses suda mi yoksa havada mi daha hizli yayilir? Bu sorunun cevabini asa-
gidaki calismayi yapinca kolayca verebileceksiniz.

NS

CALISMA
ki kisilik bir grup olusturunuz.

Arkadasiniz siranin bir kenarina tirnagini siirtsiin. Siz de arkadasinizin sirada ¢ikardigi sesi
dinleyiniz.

Arkadasiniz tirnagini siraya siirterken kulaginizi siraya yaklastirarak ¢cikan sesi tekrar din-
leyiniz.

Bu kez siz tirnaginizi siraya siirterken arkadasiniz ayni islemleri tekrarlasin.

Hangi durumda arkadasinizin tirnakla ¢ikardigi sesi daha cok isittiniz?

Aciklayiniz.
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Yaptiginiz calismadan da anladiginiz gibi katilarda
ses daha cok yayilir. Yandaki tabloyu incelerseniz se-
sin katilarda daha c¢ok yayildigini kavrayabilirsiniz.

Yandaki tabloya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
« Sesin en hizli yayildigi ortam hangisidir?
« Sesin en yavas hareket ettigi ortam hangisidir?

« Bitiin katilarda sesin hareket hizi ayni midir?

Madde Sicaklik (°C) sﬁrsa:s(i:Vs)
Karbondioksit 20 2717
Hava 20 344
Alkol 20 1213
Su 20 1463
Altin 20 1743
Bakir 20 3560
Demir 20 5130
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Yandaki tabloya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

« Ses, yaz aylarinda mi yoksa kis aylarinda mi ha-
vada daha hizli hareket eder?

« Sesin sudaki hiz1 sicakliga bagh olarak nasil de-
Gisir?

« Ses, sicak demirde mi yoksa soguk demirde mi
daha hizli hareket eder?

Madde Sicaklik (°C) sﬁrsa:s(i:Vs)
Hava 0 332
Hava 20 344
Hava 100 386

Su 0 1432
Su 20 1463
Su 100 2100

Demir 0 5000
Demir 20 5130
Demir 100 5300
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119. sayfadaki sorulari dogru cevapladiysaniz ses hizi hakkinda bilgi sahibi oldunuz demektir. Ses
genellikle katilarda sivilardan, sivilarda da gazlardan daha hizli hareket eder. Bunun sebebi genel olarak
maddelerin yogunlugu ile ilgilidir. Giinkii katilar sivilardan, sivilar da gazlardan daha yogundur. Maddele-
rin tanecikli yapisi konusunda 6grendiklerinizi hatirlayiniz. Farkli maddelerdeki tanecik ya da molekiillerin
farkli dizilise sahip olduklarini biliyorsunuz. Gaz maddelerdeki molekiiller arasinda bosluk oldugunu, sivi
maddelerin molekiilleri arasindaki boslugun biraz daha az oldugunu kati maddelerdeki molekiillerin arasin-
da ise boslugun ¢ok daha az oldugunu égrenmistiniz.

Sesin yayilma hizi ayni zamanda yayildigi ortamin sicakligina da baglidir. Sicaklik arttikca sesin yayil-
ma hizi da artar. Ornegin sesin soguk demirdeki yayilma hizi 5000 m/s iken sicak demirdeki yayiima hizi
5300 m/s’dir.

Yukarida edindiginiz bilgilerden de anlasilacagi gibi sesin yayiimasi icin maddesel bir ortama ihtiyag var-
dir. Burada gaz, sivi ve kati ortamlara ait drnekler verilmistir. Bu 6rnekler icinde sesin en az hizla yayildigi
ortam gazdir. Gazlardaki madde molekiilleri arasinda fazla bosluk oldugunu disiinirseniz bunu daha iyi
anlayabilirsiniz. Buradan “Eger ortamda madde yoksa ses iletimi de olmayacaktir.” sonucunu cikarabiliriz.
Gergekten de boslukta ses yayilmaz. Clinki sesin yayilabilmesi icin maddesel ortamlara ihtiyag vardir.
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Isik maddesel ortama ihtiyag duymadan yayi-
lir. Glines’ten gelen isiklar uzay boslugunu gecerek
Diinya’ya ulasir. Oysa Giines’te meydana gelen pat-
lamalarin sesini duyamayiz. Glnki Gilines'teki pat-
lama seslerini Diinya atmosferine iletecek maddesel
bir ortam yoktur. Maddesel ortamlar sesin iletilebil-
mesi icin vazgecilmez bir arag iken isigin yayiimasi
icin bir engeldir. Boslukta ses iletilmez; 1sik ise en bi-
yuk hizla iletilir.
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Simsek ve yildinm olaylarinin nasil olustugunu
hatirlayiniz. Firtinali bir havada meydana gelen yil-
dinm ve gok giriiltiisi olaylar ses ile 1s1gin sirati-
ni karsilastirmak icin giizel bir érnektir. Yagmurlu
bir giinde yildirm distigine sahit olmussunuzdur.
Yildinm distigi anda gék giirlemesi de meydana
gelir. Yildinm olayinda elekirik enerjisi 1sik hiziyla
yayilirken gok giriltisi ses hiziyla yayilir. Fakat siz
yildirim 1s1gini gérdiikten saniyeler sonra gok giriil-
tisini duyarsiniz. Peki, yildinm ve gok gilrlemesi
ayni anda olmasina ragmen neden goék giirlemesi-
nin sesini daha sonra duyarsiniz? Bu sorunun cevabi
“Ses ve 1s1gin yayilmasi icin farkl ortamlar gerekir.”
seklinde olabilir mi?
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Isik hizinin sesin siiratinden daha fazla oldugunu biliyorsunuz. Sesin havadaki hizi yaklasik olarak 340 m/s’dir.
Isigin hizi ise 300 000 000 m/s'dir, yani 1sigin hizi sesin hizindan neredeyse 900 000 kat daha fazladir. Eger
yildinm diismesi ve gok giirlemesi arasinda gegen zamani dlgebilirseniz yildinmin ne kadar uzaga diistigini
sdyleyebilirsiniz. Yani 340 metre uzakta meydana gelen yildinm diismesinden bir saniye sonra gok glilemesini
duyarsiniz. Peki, gok giilemesi 1360 metre uzakta meydana gelen bir yildinm diismesinden kag saniye sonra
duyulur?
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b. Ses Bir Enerji Tiiriidiir

Enerji ne demektir? Sesin de bir enerji tiirii oldugunu biliyor musunuz? Sesle bir is yapabilir misiniz? Ult-
rasonografinin ¢calisma sistemini arastiriniz. Arastirma sonuglarinizi sinifinizda arkadaslarinizla tartiginiz.

Fizik kurallarina gore, is yapabilme yetenegine enerji denir. Ancak giinliik hayatta kullandigimiz is keli-
mesi ile fiziksel anlamdaki is farkli kavramlardir. Ses, maddelere bir etki uygulayabildigine gére is yapabilir.
is yapabildigine gére ses de bir enerji tiiriidiir. Yiiksek siddetteki patiamalarin sonucunda evlerin camlari
kirilir. Evinizde yiiksek sesle miizik dinlediginizde camlar titresir.
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Yaptiginiz etkinlikte sesin enerji oldugunu ve ses enerjisinin baska enerjilere déniisebilecegini kavra-
diniz. Darbukaya vurunca darbukanin derisini titrestirerek ses enerjisini drettiniz. Urettiginiz ses enerjisi
hava molekiillerine aktarilarak hareket enerjisine doniisti. Hava molekiillerindeki hareket enerjisi de
mum alevinin ve kagitlarin hareket etmesini sagladi. Bir enerji tiirii olan ses, bu sekilde, bagka enerjilere
déniisebilir.

Ses kaynagindan ¢ikan seslerin olusmasinin temel sebebi titresimdir. Ses dalgalar halinde, olus-
tugu kaynaktan etrafa yayilir. Sesin yayilmasi icin mutlaka maddesel ortama ihtiyac vardir. Glinki ses
titresimler sayesinde etrafa yayilir. Maddesel ortamin olmadigi bir yerde titresim hareketi de meydana
gelmez.
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Bize uzak olan ses kaynaklarindaki sesleri zayif,
yakin olanlari ise siddetli duyariz. Bunun sebebi ses
enerjisinin bize ulasana kadar baska eneriji tirlerine
donlismesidir. Opera sanatcilarinin sesleriyle barda-
g1 kirabilmeleri sesin bir enerji tiri olmasi ile ilgilidir.
Aksi olsaydi ses, bardak lzerinde bir etki (is yapa-
bilme yetenegi) gésteremeyecekti. Bazen haberlerde
tziicii patlamalara sahit oluruz. Bu patlamalar so-
nucunda, olay yerinin yakinindaki binalarin camlari
kinlir (patlama yeteri kadar siddetli ise). Bu durum
tamamen sesin enerji olmasi ile agiklanir. Dagcila-
rin yaptigi kis gezilerinde yiiksek sesle konusmamak
temel kurallardan biridir. Clinki ses bir enerji tari
oldugu icin birikmis kar yiginlarina etki edip ¢1§ dus-
mesine sebep olabilir. Ses, havadaki molekiilleri titrestirmek suretiyle bir enerji olarak yayilir. Bu yayiima
sirasinda hava molekiillerine gegen enerji, kar yigininda bulunan kar tanelerinin hareket etmesini saglar.
Hareket eden kar taneleri dag yamacindan asagi dogru inerken diger kar taneleri ile birleserek biiyiik ciglari
meydana getirir. Bu olayda ses enerjisi hareket enerjisine déniismustir.
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Yan yana duran iki diyapazondan birini tokmak-
la vurarak titrestirdiginizde diyapazon ses (retir. Bir
stire sonra yanindaki diyapazonun da titreserek ses
Uretmeye basladigini gériirsiiniiz. Bu olay sesin bir
enerji oldugunu gosterir. Birinci diyapazonun titresi-
mi havada ses dalgalari olusturur. Bu dalgalar ikinci
diyapazona ulastiginda ikinci diyapazonu da titresti-
rir. Ancak bu iletiime sirasinda enetjinin bir kismi isi
enerjisine doniiserek kaybolur. Deney, ikinci diyapa-
zon birinci diyapazondan cok fazla uzaklastirilarak
tekrarlandiginda ikinci diyapazonda titresim olusma-
yacaktir. Bunun nedeni ses dalgalarinin ikinci diyapa-
zona ulasmadan enerjisini kaybetmesidir.

Sesin siddeti ile sesin enerjisi arasinda dogru oranti vardir. Bir ses ne kadar siddetli ise sahip oldugu
enerji de o kadar fazladir. Sesin siddeti de ses dalgasinin biiyiikligu ile dogru orantili olduguna gére “Biiyik
olan ses dalgalarinin enerjileri de fazladir.” diyebiliriz.
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Ses ve Isik arasindaki benzerlik ve farkliliklar agagidaki gibi bir kime modeli ile aciklayabiliriz.

Isik

Isik ve ses

Ses

« Boslukta yayilir.

« Yansima kanunlarina gére yan-
SIr.

« Ayna gibi diiz ylizeylerde diiz-
giin, duvar gibi pirizli yizeylerde
daginik yansir.

« Ayni ortamda dogrusal olarak
yansir ve karsilastigi cisim tara-
findan yansitilabilir, gecirilebilir ve
sogurulabilir.

« Diiz, gukur ve timsek ayna-
larda farkl bicimlerde yansir.

« Bir enerji cesididir.

« Yansir.

« Yayilr.

« Teknolojide yaygin bir kulla-
nim alanina sahiptir.

+ Maddelerle etkilesir.

« Boslukta yayilmaz.

+ Maddesel ortamlarda yayilir.

« Carptigi cismin yapisina gére
farkli oranlarda yansiyabilir, iletile-
bilir ve sogurulabilir.

+ Maden yataklarinin yerini tes-
pit etmek, deprem faylarini belirle-
mek, deniz derinligini dlcmek gibi
pek cok alanda yansima ézelligin-
den yararlanilir.





