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c. Kati Atiklari Ayri Toplamanin Onemi

Evinizde bir giinde ne kadar ¢op tretiyorsunuz? Gope attiginiz her sey gergekten ¢op miidiir? Omegin
bir st sisesi ¢cop madiir? Karpuz, kavun, salatalik kabugu ¢op midir?

COp olarak attiginiz bu maddeler tekrar kullanilabilir mi? Siseler, kutular, gazete ve kagitlar tekrar kul-
lanilabilir mi?
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Evlerde, ig yerlerinde, okul ve hastane gibi kurum-
larda iretilen atiklarin neler oldugunu digininiiz. Pa-
ketleme malzemeleri, siseler, plastik kaplar, yiyecek
artiklan, piller, boya artiklar, gazeteler, naylon poset-
ler, eski giysiler, bozuk elektronik aletler, eski mobilya-
lar vb.nin hepsi kati atiklardr.

Her giin plastik, metal, cam, kagit ve daha pek gok
cisim pe atimaktadir. Bu atiklann daha sonra ne
oldugunu hig diisindiniiz mi?

Yanda gordiigiiniiz op alanina atilan nesnelerden
hangiler tekrar kullanilabilir?

Geri dénisebilen maddeler;

Demir, gelik, bakir, aliminyum, kursun, pil, kagt, plastik, kauguk, cam, motor yaglan, atik yaglar, akimii-
latdrler, arag lastikleri, beton, réntgen filmleri, elektronik atiklar, organik atiklar vb.dir.
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Kullanim digi kalan atiklarin ham madde olarak kullanilip yeniden diretime katilma-
sina geri déniigiim denir. Atiklan kimyasallar, plastikler, metaller, cam ve kagit olarak
siniflandirabiliriz. Bu atiklardan degerlendirilebilir olanlann ayn toplanarak cinslerine
gore siniflandinimast; fiziksel, kimyasal veya biyolojik iglemlerle donistirilerek ye-

niden kullanilir hale getirimesi veya enerji elde etmek igin kullaniimas: faaliyetierinin
timi geri dniisimdr.
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Atiklarla basa ¢ikmanin en lyi yolu oncelikle az atik uretmektir. Daha sonra ise onlari degerlendirmek
icin en uygun yolu bulmak, onarip yeniden kullanmak ya da baska bir amagla tekrar kullanmaktir. Ayrica
geri kazanimla yeni maddelerin iretiminde kullaniimasi icin caba harcamak, baska bir care kalmadiginda
ayirarak ¢ope atmak ve ¢op alanina géndermekir.

Yanda atiklarin ayri atilmasi gerektigini gosteren l¢ farkli ¢op
kutusu gériilmektedir. Bu atiklari ayirmadan ¢épe atarsaniz ne gibi
zahmetler ortaya cikacagini sinifinizda tartisiniz.

Ambalaj atiklari toplam kati atik icinde énemli bir yer tutmaktadir.
Ambalaj atiklari cam, plastik, metal, kagit ve kompozit gibi malzeme- §
lerden imal edildigi icin geri doniisebilir niteliktedir. Geri donistiriilen
ambalaj atiklari tretime sokulup ikincil ham madde olarak kullaniimak-
tadir. Ambalaj atiklarinin geri dénistirilebilmesi icin bunlarin gelismis
llkelerde oldugu gibi kaynaginda ¢dpten ayri olarak toplanmasi ve te-
miz bir sekilde geri donlisiim endiistrisine ulastiriimasi gerekmektedir.
Kaynaginda ayr toplama uygulamalari ile ambalaj atiklari, cdpten ayri,
temiz, verimli, saglikli ve hijyenik olarak toplanir.
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Kaynaginda ayn toplama uygulamalarindaki amag,
ambalaj atiklarinin gope kansmadan temiz sekilde top-
lanabilmesidir.

Kaynaginda ayn toplama uygulamasi ile ambalaj
atiklan ¢Bp toplama sistemipe hig girmeden ve gople
kangmadan toplanir. Ambalaj atiklan depolama saha-
lanina gatiirilmedigi icin tagima maliyetleri diser, ¢op
toplama sistemi daha ekonomik ve verimii hale gelir
Depolama sahalaninda ambalaj atiklan depolanmadi-
g igin diizenli depolama sahalarinin émri uzar.

Gelisigiizel depolama sahalannda yapilan gdpten
ayirma ve sokak toplayicilannin ¢3p konteynerlerinden
yaptiklan ayirma faaliyetleri birgok yéniyle dogru uygulamalar degildir. Bu
uygulamalar sagiiksiz kogullarda yapiimakta ve bulasici hastalik riski ta-
simaktadir. Gépten aynilan ambalaj atigi hem kaltesiz, kirli ve verimsizdir
hem de ekonomik dmriinii kaybetmigtir. Omegin islanmig veya yaglanmis
bir kagidin geri déniisiimii mimkiin olmamaktadir. Benzer sekilde, copten
aynlan malzemelerin biiyiik bir baiimii geri dnistiirilemez oldugu igin
tekrar depolama sahalarina nakledilmektedir. Bu durum ¢Bpten ayirmanin
verimini bir kat daha disirmektedi. Ayrica gdpten ayirma yoluyla elde edi-
len ambalaj atiklan kaytt altina alinamamaktadir

Biitiin geligmis iilkelerde de benimsendigi gibi ambalaj atiklannin
geri kazaniminin en verimli, en saglikli ve en ekonomik yolu kaynagin-
da ayr toplamadir.
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Bir ton kagidin geri doniigimle kagit hamuruna katiimasi 20 agacin kesilmesini engellemektedir. Gev-
renize, dogaya, iilke ekonomisine ve kendinize olan sorumlulugunuzu yerine getirmek igin hayatinizda geri
déniisiime dnem vermeniz gerekmektedir.
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4. BIYO-TEKNOLOJI
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Biyo-teknoloji ne demekir? Biyo-teknolojinin
uygulama alanlan nerelerdir? Hig biyo-teknolo-
jik bir triin gérdiniiz mi?

Hiicre ve doku biyolojisi kiltiiri, molekiller

biyoloji, mikrobiyoloji, genetik, fizyoloji ve biyo-

kimya gibi doga bilimleri yaninda miihendislik ve bilgisayar
miihendisliginden yararlanarak DNA teknolojisiyle bitki,
hayvan ve mikroorganizmalan gelistirmek, dogal olarak
var olmayan veya ihtiyacimiz kadar tretilemeyen yeni ve
az bulunan maddeler (ardinleri) elde etmek icin kullanilan |
teknolojilerin timiine biyo-teknoloji denilmektedir.

Baska bir tanima gore ise biyo-teknoloji; bitki, hayvan veya mikroorganizmalarin tamami ya da bir par-
casi kullanilarak yeni bir organizma (bitki, hayvan ya da mikroorganizma) elde etmek veya var olan bir
organizmanin genetik yapisinda arzu edilen yonde degigiklikler meydana getirmek amact ile kullanilan
yontemlerin tamamina denilmektedir.
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Biyo-teknoloji, temel bilim buluslarini kisa siirede
yararl ticari Grlinlere donistirebilmesiyle bir anlamda
kendi talebini de olusturur. Bu yéniiyle de diger teknolo-
jilerden ayrilir. Omegin sicak su kaynaklarinda yasayan
bakterilerin birinden elde edilen yiiksek sicakliga daya-
nikh bir enzim, glinimiizde uygulama ve temel bilim ca-
lismalarinin ayriimaz bir parcasi olan PCR’nin énemli bir
girdisidir. PCR, DNA molekiiliiniin milyarlarca kopyasini
kisa zamanda yapan bir teknolojidir.

Biyo-teknoloji uygulamalari; mikrobiyoloji, biyo-
kimya, molekiiler biyoloji, hiicre biyolojisi, immiinoloji,
protein miihendisligi, enzimoloji ve biyoproses tekno-
lojileri gibi farkli alanlari biinyesinde toplar. Bu neden-
le de biyo-teknoloji bircok bilimsel disiplinle karsilikl
iligki icinde gelisir.
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Biyo-teknoloji; insan, hayvan ve bitki hiicrelerinin
fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek amaciyla uy-
gulanan cesitli teknikleri ve islemleri tanimlamak icin
kullanilan bir terimdir. Canlilarin iyilestirimesi ya da
endistriyel kullanimina yénelik Grtinler gelistirimesi-
ni, modern teknolojinin doga bilimlerine uygulanma-
sini kapsar.

Bu uygulamalardan biri de yanda gérdiginiz

domates agacidir. Domates normalde otsu ve yerde

yetisen ya da callya sarilan bir bitki iken yanda gér- |

diiginiz gibi biyo-teknolojik ydntemlerle asma héaline
getirilmistir. Bu durumda bir domates bitkisinden ton-
larca domates meyvesi toplanmaktadir. Bu yéntem in-
sanlar icin besin elde edilmesi amaciyla kullaniimistir.
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Biyo-teknolojinin topluma sagladigi faydalar nelerdir?
Saglk Alanindaki Yararlar

Biyo-teknoloji hastaliklarin erken taniminda; teda-
vi yontemlerinin gelistirimesinde; DNA, sentetik asi
enddstrisinin gelistiriimesinde; biyo-teknoloji ile Gre-
tilen ilaglarin gelistiriimesinde; tedavi amaclh yapay
hiicre ve doku olusturulmasinda; organlarin klonlama
yontemi ile yapilip saklanmasinda; genetik hastalikla-
rin énlenmesi ve azaltiimasi igin kok hiicrelerin sak-
lanmasinda; kanser hastaliklariyla ilgili gen tedavisi
uygulamalarinin gelistirimesinde kullanilir.

Tarim Alanindaki Yararlari

Tarim drdnlerinde verimi etkileyen biyolojik ajanlara karsi (bakteri, viriis, mantar vb.) dayanikli bitki tirleri
gelistirme calismalari yapilmaktadir. Bu calismalarda gevreye zarar veren kimyasal ilaglar kullaniimadan
bitkiler daha verimli hale getirimektedir. Bitkilerde faydali maddeler zenginlestirilerek daha kaliteli triinler
elde edilmektedir. Ozellikle bugday, pamuk, yag bitkileri, domates gibi stratejik dnemi olan bitkilerin melez-
leme yontemi ile yeni cesitleri elde edilmekte, yapay tohum olanaklari arastiriimaktadir.
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Hayvancilik Alanindaki Yararlari

Tiirkiye icin 6zgiin olan hayvan irklarinin genomlari belir-
lenerek devamliligi saglanmaktadir. Hayvanlarin daha verimli,
daha saglikli, daha kaliteli Gremelerini saglamak icin modern
tekniklerle caligmalar yapilmaktadir. Hayvanlarin daha saglikh
olmasi igin agllar Gretiimektedir. Daha ¢ok siit, et, yumurta, yag
veren hayvanlar gelitiriimektedir.

Gida Uretimindeki Yararlari

Sagliga zararli gida iretiminin tespiti, dnlenmesine ve gi-
dada zararli maddelerin tespitine yarayan tekniklerin gelistiril-
mesine calisiimaktadir. Genleri ile oynanmis gidalarin diinya
standartlarina uygun olmasi, insan ve gevreye zarar vermeme-
si, bunlar icin yasal denetimler yapilmasi gereklidir.
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Diger Alanlardaki Yararlari

Asilarin gelistirilmesi, hormon iretimi. Kriminal calismada DNA analizi. Tarim alaninda gesitli zor sartlara
uygun bitki tirlerinin gelistirimesi. Yeni ilag molekiillerinin gelitiriimesi. Hizli tani yéntemleri icin spesifik
genler; niikleoititler; peptitleri kullanarak hastaya ézel tani kitleri geligtirme ¢alismalari yapilmaktadir.

Biyo-teknolojinin Zararlar

Biyo-teknolojinin en zararli yonii tarafli olarak kullanima agik olmasidir. Ornegin giiniimiizde retilen
biyolojik silahlarin pek ¢cogu biyo-teknoloji kullanilarak yapilmaktadir. Ayni sekilde biyo-teknoloji kullanilarak
yapilan GDO’lar (genetigi degistirilmis organizma) sebze ve meyve lretiminde kullaniimaktadir. Genetik
miihendisligi uygulanmig iriinler potansiyel olarak toksik olup insan sagligini tehdit edici bir konumdadir.
Yiyecek alerjisi olan Kisiler de giinlik besin maddelerine eklenen yabanci proteinlerden zarar gérebilirler.
Clinkii s6z konusu proteinler insanlar tarafindan simdiye kadar hig tiiketiimemistir.

Genetigi degistirilmis Griinlerin ekili oldugu alanlardan genetigi degistiriimis polenler; riizgar, yagmur,
kuslar, arilar ve polen tasiyici bécekler tarafindan hem organik hem de normal tarimin yapildigi alanlara
tasinmakta ve buradaki ekinlerin DNA’sini kirletmektedir.
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Organik tarimla ugrasan ciftciler, genetik kirliligin kontrol
edilemeyecegini savunmakta ve bunlarin yasayan canlilar ol-
duklari igin gogalabileceklerini, gé¢ edebileceklerini, mutasyo-
na ugrayabileceklerini belitmektedirler. Genetik olarak degis-
tirilmis misirlarin polenleri Monarch (Monark) kelebeklerinin
zehirlenmesine sebep olmaktaydi. Arastirmalar bu tir Grinlerin
yararli boceklere ve topraktaki yararll mikroorganizmalara belki
de kuslara bile zarar verdigini ortaya koymustur. Genetigi de-
Gistirilmis yiyecekler ve biyo-teknoloji iriini gidalarin kullanimi
12 000 yildan beri devam edegelen geleneksel tarim (iretimine
zarar vermekte, kullaniimakta olan “terminatér teknolojisi” gibi
yontemler tohumlarin kisirlasmasina sebep olmaktadir.

Yanda gérdiigiiniz domateste ne gibi degisiklikler oldugunu fark ettiniz? Bir domates distiniin ki daha
kendisi olgunlagmadan igindeki tohumlari cimlenmistir. Bu domates genetigi ile oynanmis bir Griindiir. Insan
sagligi icin oldukca zararhidir.
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b. Biyo-teknoloji Uygulamalarinin Gegmisten Giinlimiize Geligimi

insanlar, binlerce yildir, biyokimyasal ve genetik mekanizmalarin nasil isledigini bilmeden sarap ve bira
yapiminda fermantasyondan, peynir ve yogurt yapiminda sitiin bakteriyle eksitiimesinden, ekmek yapi-
minda da mayalardan yararlandi.

Maya, ilk kez Siimerler tarafindan bira yapiminda kullanildi. Misirlilar, maya kullanarak ekmek yapmayi
kesfettiler.

Modern biyo-teknolojinin kdkleri yiiz yil dncesine, Louis Pasteur (Lui Pastér), Robert Koch (Robert Koh)
ve Gregor Mendel (Giregor Mendel)'in calismalarina uzanmaktadir. Pasteur ve Koch giiniimiizdeki mikrobi-
yoloji biliminin temelini atarken Mendel genetik kalitim yasalarini agiklayan ilk kisi olmustur. Bu alanlardaki
gelismelere bir¢ok bilim insani katkida bulunmustur.

Sonunda bu gelismeler 1950’lerin basinda tlim genetik biliminin kaynak materyali olan deoksiriboniik-
leik asidin (DNA) kesfedilmesini saglamistir. Bundan kisa siire sonra, James Watson (Ceymis Vatsin) ve
Francis Crick (Fransis Krik) ilk kez DNA'nin yapisini belirlemistir. DNA'nin yapisinin belirlenmesi genetik
ozelliklerin dogrudan arastiriimasina imkan saglamistir.

Yabanci genlerin bakterilere yerlestiriimesi icin kullanilan teknikler ilk kez 1970’lerin basinda, San Fran-
cisco’daki (San Fransisko) California (Kaliforniya) Universitesi, Stanford (Sitanfird) Universitesi ve Harvard
(Harvird) Universitesi'nin de aralarinda bulundugu cesitli iiniversitelerdeki laboratuvarlarda gelistirilmistir.
Bu gelismeler biyo-teknoloji devrimine zemin hazirlamistir.
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Modern biyo-teknolojinin ilk inde, pankreasta Gretilen, viicudun kan sekeri (glikoz) konsantrasyo-
nunu diizenlemek icin kullandigi bir protein hormonu olan insdlin kullanilmistir.

insiilin ilk olarak 1920’lerin basinda ineklerin ve domuzlarin pankreaslarindan izole edilmistir. Bu hayvan
kaynakl instlinin diyabetli hastalarin tedavisinde etkili oldugu kanitlanmistir ve bu instlin hastalarin kulla-
nimina sunulmustur.

Bu faktorler insan hastaliklarina yeni genetik miihe
kimyager grubu icin insilini ideal bir hedef haline getirmistir.

1978'de San Francisco'daki California Universitesinde Her-
bert Boyer'in laboratuvarinda insan instlini geninin sentetik bir
versiyonu olusturulmus ve “Escherichia Coli” adll bakteriye yer-
lestirilmistir.

teknikleri uygulamak isteyen kigtk bir biyo-

Zamaninda, Boyer ve arkadaslarinin gen sentezi yaklasi-
mi duyulmamisti. Fakat bugiin, bu yaklasima daha sik rastlan-
maktadir. Rekombinant insan insdlini ilk kez modern biyo-tek-
nolojinin ilk trind olarak 1982°de gelistirilmistir.

Bu ilk basaridan sonra biyo-teknolojinin insan tibbina uygu-
lanmasi olaganustii bir hizla gelismistir.

Bundan sonra biyo-teknolojide insan saghguyla ilgili pek cok
konuda onemli gelismeler kaydedilmistir. Bunlardan bazilari
sunlardir:
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insan saghgina yonelik olarak proteinlerin Gretilmesi. Kanser, AIDS gibi bir cok hastaligin tedavisi ve énlen-
mesinde kullanilacak genetik Griinler elde edilmesi. Cok zor sartlara sahip cevrelerde (sicak, kurak, tuzlu vb.)
yasayan organizmalarin enzimlerini ve biyomolekillerini saflastirarak bunlarin enddstride kullaniimasi. Blyu-
me geriligi gibi sorunlara care olacak ya da bulasic hastaliklara karsi koyacak proteinlerin dreti i
zararl genlerin bertaraf edilmesi. Rekombinant ilag ve asilari sentezleyecek transgenik bitkilerin gelistiri
Bazi hormon, antikor, vitamin ve antibiyotiklerin iretilmesi. Asi, pestisit ve tibbi bitki Gretimi. Hasar gormis
beyin hiicrelerinin ve omuriligin onarimi. Yeni sebze ve meyve (retimi. Organik atiklari metabolize edecek
bakterilerin elde edilmesi. Bu uygulamalarin pek cogu giiniimiizde ¢ok basit bir sekilde yapiimaktadir.
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c. Biyo-teknolojik Calismalarla ilgili Meslekler

Biyo-teknoloji gelisimini pek ¢ok bilim dali ile calisarak
strddrmastir. Bu iliski halen de devam etmektedir. Bunlar-
dan bazilar yandaki sekilde belirtilmistir.

Biyo-teknoloji uygulamalari; mikrobiyoloji, biyokimya, mo-
biyoloji, hiicre biyolojisi, immunoloji, protein mihen-
enzimoloji ve biyoproses teknol i farkl alanlart
binyesinde toplar. Bu nedenle de biyo-teknoloji birgok bilim-
sel disiplinle karsilikli iligki icinde geli

lek

Biyoloji, en basit anlamiyla canlilari inceleyen bilim dali
olarak tanimlanir. Bu bilimle ugrasan, bu bilimle ilgili mesleki
egitim almis insanlara da biyolog adi verilir.

Her ne kadar basitce canlilik olarak isimlendirilse
de biyolojinin ilgi alani Diinya gibi canli barindiran gezegen-
lerden, hastalik yapici bakteriler gibi ancak mikroskop adi
verilen Ozel aletlerle gozlemleyebilecegimiz ¢ok kiiciik can-
lilara, hatta molekiller diizeyine kadar genis bir alani kap-
lar. Alani bu kadar genis olan bir bilimin kendi icinde daha
kiictk alt dallara ayriimasi da kacinilimazdir.
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Ayni biyoloji gibi biyo-teknoloji de teknoloji ile ilgilenen
diger bilim dallariyla iligki icindedir.

Ozellikle teknoloji ve tasarim mihendisleri biyo-teknolo-
jik drdnler tasarlayip bunlar kullanima sunarlar. Bilgisayar
ve tasarim mihendisligi, biyo-teknolojik Grtinlerin program-
lamasini yaparlar. Tip bilimi zaten biyo-teknoloji ile i¢ ice
gecmis bir bilim dalidir. Veterinerlik, ziraat mihendisligi, bit-
ki koruma, gelistirme, tarim ve hayvancilik ile ugrasan her
meslek grubu biyo-teknoloji ile ilgili gelismeleri takip etmek
zorundadir.

Eczacllik ve ila¢ sektori icinde olanlar da biyo-teknoloji
ile yeni drdnler dretilmesi icin calismalar yapmakiadirlar.

Cevre miihendisleri cevresel sorunlarin gideriimesinde biyo-teknolojik drtnleri ve biyo-teknolojiyi kullan-
maktadirlar.

Gida sektoriinde dretim yapanlar gidalarin daha dayanikli ve lezzetli hale gelmesi icin biyo-teknolojiden
yararlaniriar.

Kimya sektoriinde ugrasanlar kimyasal boyalarin insanlara daha az zararl olanlarini dretebilmek icin
biyo-teknolojik gelismelerden faydalaniriar.

Tekstil sektori de son yillarda nanoteknoloji ile biyo-teknolojik trdnler tretmenin pesindedirler.

Elektronik miihendisligi bash basina biyo-teknolojinin yan dali gibi caismaktadir. Clinki biyo-teknolojik
uygulamalar elektronik ortamlarda islevini ydriitmektedir.
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Mekatronik mihendisligi; mekanik, elektrik, elektronik, bilgisayar ve bilgi teknolojilerini bir arada kullana-
rak endustriyel ve biyo-teknolojik driinlerin tasarim ve Gretimini yapmaktadir.

Ayrica asagida aciklanan biyolojinin tim alt dallar da biyo-teknolojik calismalarla ilgili uzmanlik alanla-
nidir.

Sitoloji: “Sito” ifadesi “hiicreyle ilgili” anlamina gelir. Tahmin edebileceginiz gibi bu bilim dali, canllarin
temel birimi hiicreyi ve hiicrede gerceklesen olaylari inceler.

Histoloji: “Histo” ifadesi, “doku” anlamindadir. Histoloji; dokulari, doku cesitlerini, dokularin gorevlerini
ve yaplilarini inceler.

Fizyoloji: “Fizyo” ifadesi “bedensel” anlamina gelir. Fizyoloji, canlilarin doku ve organlarinin calismasi-
ni, gorevlerini, birbiri ile iligkilerini inceler.
Embriyoloji: Dollenmis yumurtadan itibaren canlinin gecirdigi gelisme basamaklarini inceleyen daldir.

atince “zehir” kelimesinden tdretilmis “viriis” ifadesi, bir tdr zararl mikroorganizma anlaminda
olup virtislerin yapisi, cogalmasi ile ilgilenen bilim dalidir.

Patoloji: “Pathos” ifadesi, “his, duygu, dzellikle de aci duygusu” anlamindadir. Patoloji, hastaliklari in-
celeyen bilim daldir.

Mikrobiyoloji: “Mikro”, eski Yunancada “kiiciik” anlamina gelir. Mikrobiyoloji, gozle gorilemeyecek ka-
dar kiciik canlilari ve bunlarin yapilarini inceler.

Ekoloji: Eski Yunancada “ev, yakin cevre” kelimesinden tiireyen ve “eko” ifadesinden adini alan ekoloji,
canlilarin birbirleri ve yasadiklari ¢evre ile olan iligkilerini inceler.
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Molekiiler biyoloji: Canlilarda gerceklesen olaylari molekiler diizeyde inceleyip ele alan bilim dalidir.

Anatomi: Canlilarin i¢ yapilarini, organlarini, bu organlarin yapi ve islevlerini, birbirleriyle olan iligkilerini
inceler.

Biyokimya: Canlilari olusturan organik ve inorganik maddeleri, bu maddelerin yapi ve islevlerini, canli-
nin yasami boyunca sirtip giden kimyasal siirecleri inceler.

Genetik: Canlilarin sahip olduklari karakterlerin dolden dole nasil aktariidigini inceler. Genetik bilimi

kalitim bilimi olarak da adlandirilir.
Evrim: Canlilarin milyonlarca yillik zaman icerisinde gegcirdikleri degisimi inceleyen bilim dalidir.

Sistematik (Taksonomi): Canlilarin sahip olduklari cesitli 6zelliklerine gére siniflandiriimasi, bu bilim
n ilgi alanina girer.

dal
Biyocografya: Canlilarin yerytzindeki cografi dagilislarini inceleyen bilim dalidir.




