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a. Is1 Alig Verisi

Buzdolabindan ¢ikararak oda sicakliginda beklettiginiz meyve suyunun
sicakhigi artar. Glinkii bu meyve suyu havadan isi alir ve sicakhigi yikselir.
Ocaktan sicak olarak indirdiginiz siit, havaya isi vererek sogur. Siitiin ver-
digi 1sty1 hava alir. Hava ve siit arasinda 1s1 alis verisi gerceklesir. Ocaktan
indirdiginiz yemek tenceresini mermerin iizerine koydugunuzda bir siire
sonra mermer Isinirken tenceredeki yemek sogur. Peki, burada 1si alan ve
Isi veren maddeler hangileridir?

Farkli sicakliklardaki maddeler birbirine dokunduruldugunda isi aktari-
mi, sicak olan maddedeki taneciklerin soguk olan maddedeki taneciklerle
carpismasi ile gerceklesir. Carpisma sirasinda tanecikler arasinda isi alis
verisi gerceklesir. Carpismadan sonra hizli hareket eden tanecikler ya-
vaglarken yavas hareket eden tanecikler hizlanir. Yani sicakligi fazla olan
madde 1s1 enerjisi vererek sogur, sicakligi az olan madde ise verilen bu
enerjiyi alarak 1sinir yani bu maddenin sicakligi artar.

Sicak cisim Soguk cisim

\
-_:

Sicak cisimden soguk cisme dogru
is1 akigi olur.
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+ Maddeler arasinda isi alis verisinin gerceklesebilmesi icin maddelerin ilk sicakliklarinin farkli olmasi
gerekir.

+ Maddeler arasindaki isi alis verisi, maddelerin sicak-

liklart yani taneciklerin hizlari esit oluncaya kadar sirer. & 2 b & & =
- " i P = =) @ 7=\ @D 7=\
« Isi alan maddenin taneciklerinin hizi (hareketliligi) @ & @ 9, 9, 9,

artar. >

N - .. . Sicakhgi fazla olan madde sicakligl az olan maddeye Isi
« Ist veren maddenin taneciklerinin hizi (hareketli-  eneriisi verir.

ligi) azalir.
« Isi alig veriginde alinan ve verilen isi enerjisi miktarlari daima birbirine esittir.

« Is1 alig verisinde maddelerin dokundurulmadan énceki isi miktarlarinin toplami, dokundurulduktan son-
raki 1s1 enerjilerinin toplamina esittir.
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Isi alig verisinde sicak maddeden soguk maddeye 1si akisi olur. Isi alig verislerinde soguk maddenin
sicak maddeden aldigi 1s1 miktari ile sicak maddenin verdigi 1s1 miktari birbirine esit olur. Buna gére;

Isi alan maddenin kutlesi m,, 6zisisi ¢,, sicakligi At,,
Isi veren maddenin kiitlesi m,, ozisisi C, sicakligi At2 alinirsa
Alinan 1si miktari = Verilen is1 miktari
Q Alinan = Q Verilen olur.
m, x ¢, xAt, =m, xc,x At,
m,.c,.(t-t)=m,.c,.(t-1) bagintisi bulunur.
Maddeler arasinda isi alis verisi durdugunda her iki maddenin sicakliklari esit olur. Bu sicakliga denge

sicakligi (son sicaklik) denir. Denge sicakligi (denge) soguk maddenin sicakligindan biiyiik, sicak madde-
nin sicakhigindan kiigiik olur. Bu da su sekilde ifade edilebilir;
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&

°C olur (c su= 4,18 J/g °C)?

22°C olur.

™

10 °C’taki 300 g su ile 70 °C’taki 200 g su karistirilirsa karisimin son sicakligi (denge sicaklig) kag

Verilenler Cozum

t,=10°C QAlinan = Q Verilen

m,=300g m,.c,.At=m,.c,.At,
c,=4,18Jig°C 300 . 4,18. (t-10) =200 . 4,18 . (70 - t,)
t,=70°C 300. (t, - 10) =200 . (70 —t,)
m,=200g 300 t,— 3000 = 14 000 - 200 t,

c, =4,18 J/g °C 500t, = 17 000

Istenen t, =? t,=34°C

10 °C’taki 300 g su ile 70 °C’taki 200 g su karistirildiginda, 1s1 alis verisi sonunda karisimin sicakhigi
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I ORNEK

(c, =418 J/g)

Verilenler

T,=10°C

m, =3000 g

c,=4,18J/g

T,=70°C

m, =2000 g

c,= 4,18 Jig

istenen (denge sicakligi) T,=?

G

10 °C’ta 3000 g su ile 70 °C’taki 2000 g su karistirilirsa karisimin son sicakligi kag °C olur?

Coziim
Quiran = Q veren
m, -c, -(T,-10)=m,-c,- (70-T)

3.4,18x (T,—10)=2- 4,18 x (70-T,)
3.(T,-10)=2-(70-T,)
3T,-30 = 140 - 2T,

5T,=170

170
T,= 5
T,=34°C olur.
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90 °C’taki 30 g su ile 10 g soguk su karistirildiginda karisimin son sicakligi 72,5 °C olduguna gére
soguk suyun karismadan énceki sicakligi kag °C'tur? (c,, = 1)

Cozum

Alinan 1si = Verilen isi

Quinan = Qerien

m, .c,.(t-t)=m,.c,. (-1t
10.1.(725-1)=30.1.(90-725)
10.(725-1)=30.17,5

725-10 .t =525

725-525=10.1t,

t,=200/10

t,=20°C olur.
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NG A
ORNEK

20 g buzun sicakhigini =70 °C’tan —20 °C’a ¢ikarmak icin ne kadar 1si gerekir? (c,,, = 0,5)
Cozum

Q=m.c.At

20.0,5.[-20 — (=70) ]

10 . (-20 + 70)

10.50 =500
Q=500 cal olur.
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b. Isi ile Ozisi, Kiitle ve Sicaklik Arasindaki iliski

Ist ile 6z1s1 arasinda nasil bir iliski vardir?

Isi; sicakliklari farkli iki madde arasinda alinip verilen enerjinin adidir. Bu durumda sicakliklar esit
iki madde arasinda 1si aktarimi gerceklesmez. iki maddeden birinin sicakliginin digerinden farkli olmasi
halinde, sicakligi yiksek olan maddeden sicakligi diisiik olan maddeye enerji aktarilir. Maddenin, kati, sivi
veya gaz halinde olmasi isinin tanimini degistirmez. Bir baska deyisle bir maddeyi olusturan taneciklerin
toplam hareket enerjisine 1si denir.

Ist, bir enerji oldugu icin birimi Joulediir ( J ). Bir baska 1si birimi ise kaloridir (cal).
(1 kalori = 4,18 Joulediir.)

Bir maddenin sahip oldugu isi direkt olarak herhangi bir aletle diciilemez. Sadece maddelerin birbirine
aktardigi 1si1 dlgiilebilir.
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Bzis1; maddenin birim kiitlesinin (6rnegin 1 g) sicakigini 1°C degistirmek icin maddeye verilmesi veya
maddeden alinmasi gereken i1s1 miktaridir. Ozisi birimi ise J/g °C'tur.

Isi ve sicaklik birbirlerine ¢ok yakin kavramlardir. Cogu kisi bu kavramlari karistirabilmektedir.

Sicaklik, bir maddeyi olusturan molekiillerin taneciklerinden birinin ortalama kinetik enerjisini ifade
eden, molekiillerin ortalama sicaklik oranidir. Sicaklik, enerji degildir. Sicaklik noktasal bir 6zellik, enerjinin
mikroskobik diizeydeki statik halidir.

Farkli sicakliklara sahip cisimler birbirlerine temas ettiklerinde aralarinda isi alis verisi gergeklesir. Si-
cakligi yiiksek cismin taneciklerinin sahip olduklari hareket enerjisi daha biyiktiir.

Sicak cismin tanecikleri, soguk cismin tanecikleriyle temas ettiginde enerjilerinin bir kismini bu tanecik-
lere aktarir. Bdylece sicak cisimden soguk cisme isi akisi olur. Sicak cismin sicaklig biraz diiser. Soguk
cismin sicakligi ise biraz artar. Eger cisimler arasindaki 1si alis verisi sona erene kadar beklenirse her iki
cismin sicakligi da esit olur.

Sicak su torbalari, 1s1 alig verisi sayesinde sizi 1sitir. Usiiyen el ve ayaginiza sicak su torbasini koydugu-
nuzda torbadan size aktarilan is1, el ve ayaklarinizin sicakhigini artirarak tisimenizi engeller.

Biri soguk, digeri sicak iki madde birbirine karistirilir ya da birbirine temas edecek sekilde yan yana ko-
nulursa bu iki madde arasinda s alis verisi olur.
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gbsterir. Yani bu maddelerin sicakliginin degismesi icin ¢ok 1s1 almalari
veya vermeleri gerekir. Dogada 6zisisi yiiksek olan maddelerden biri de
sudur. Suyun 6zisisinin yliksek olmasindan dolayi isi alis verislerinde
suyun sicaklik degisimi diger maddelere gére daha az olur. Yandaki gibi C5u4,181/6'C Cy28: 1,96 /a°C
zeytinyagi ve sudan yiz elliser gram alip 6zdes isiticilarda ayni siire “Bliyiik engel” “Kilgiik engel”
1Sl verirseniz, ézisisi disiik olan zeytinyaginin sicakligi daha ok artar.
Ozisisi yiiksek olan sudaki sicaklik artisi ise zeytinyagi kadar olmaz. Bu
nedenle denizler, karalardan daha geg isinir ve daha ge¢ sogur.

Bir maddenin 1s1 aldiginda veya verdigindeki sicaklik degisimini s—_ =

madde miktari ve o maddenin tirine bagl olarak degisen 6zisisi belir- i

ler. Ozisisi biiylik olan maddeler sicaklik degisimine daha fazla direng | I
[ — [S—

Ornegin “100 g bakir ve 100 g suyun sicakhigini 1°C artirmayi di-
stinirsek her ikisine ne kadar enerji vermemiz gerekir?” sorusunu ce-
vaplayalim.
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Suyun 6zisisinin, bakirin 6zisisindan yaklasik 10 kat daha biyiik oldugunu biliyoruz. 100 g bakirin si-
cakligini 1 °C artirmak icin 38,6 J enerji gerekirken 100 g suyun sicakhigini 1 °C artirmak icin 418,6 J enerji
gerekmektedir. Bu nedenle bakir tencere ve tavalar sudan daha dnce isinir.
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Ozisinin tanimina gore;
1g maddenin sicakhigini 1 °C artiran 1si miktari ¢ (6zis1) Joule olduguna gére,

Ist miktari = Kiitle x Ozisi x Sicaklik farki bagintisi kurulur. Buradan da,

Q =m . c . Abesitlgi yazilr.
Q = Maddelerin aldigi veya verdigi 1s1 miktari (Joule)
m = Maddenin kiitlesi (9. kg vb.)
¢ = Maddenin ézisisi (J/ig °C)
At = Sicaklik farki (°C)
At=t,—t, t, = ilk sicaklik (°C)

t, = Son sicaklik (°C)

Belirli bir sicaklik artigini saglamak icin maddelere verilmesi gereken isi miktari neye baghdir?
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20 °C’taki 100 g demiri 70 °C’a kadar isitigimizda 2300 J'liik is1 veriliyor. Buna gére demirin 6zisisi
kagctir?

Cozum

Demirin ilk sicakhigi t,=20°C At=t,-t,

Demirin son sicaklig! t,=70°C At=70-20=50°C
Demirin kiitlesi m=100g

Demirin aldigi st Q=2300J Q=m.c.At
Demirin 6zisisi ©=2

c=Q/m . At=2300J/1009.50 °C
c=0,46 Jig°C
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d ' ORNEK'

500 g kurabiye hamuru ile 800 g kurabiye hamuru pisirilmek tizere ayni firina atiliyor ve pisince ¢ika-
riliyor. Buna gére asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

1. Kurabiyelerin sicakliklari esit olur.
2. Kurabiyelerin aldiklari 1si enerjileri esit olur.
3. Kurabiyelerin agirliklari esit olur.

A1 B)2 C)3 D) 1-3

Ozisilari 0,2 ve 0,8 olan K ve L sivilarindan K'den 500 g, L'den 250 g alinarak bir karigim hazirlaniyor.
K ve L nin ilk sicakliklari sirasiyla 40 ve 70 °C olduguna gére, karisimin son sicakligini bulunuz

Cozium

Isi alig veriginde cisimlerin aldigi veya verdigi i1silar birbirine esittir. Yani ikisi icin de Q degerleri esittir.

m,.c,.At,=m, .c At

500 x 0,2 x (t —40) = 250 x 0,8 x (70 — 1)

Bu denklemde t yalniz birakilirsa 60 °C olur.
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Kiitle ve Sicaklik Arasindaki lliski
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Ayni maddelerin farkli kiitlelerine ayni miktarda isi verilirse kiitlesi az olan maddede sicaklik artisi fazla
olur. Kiitlesi fazla olan maddenin ayni sicakliga erisebilmesi icin daha ¢ok i1si almasi gerekir.

Yaptiginiz etkinlikten de fark ettiginiz gibi esit is1 almalarina ragmen farkl kiitleli ayni maddelerin sicaklik
artiglari farkli oldu.

Bir 1si kaynagi ile temas halinde olan cisme devamli isi akisi olur ve cismin taneciklerinin hareket enerjisi
dolayisiyla sicakligi artar.

iclerinde farkli miktarlarda, ayni cins sivi bulunan kaplar
ozdes isiticilarla isitildiklarinda sivilarin sicakliklar artar.
Ancak kiitlesi fazla olan sivinin tanecik sayisi da fazla oldu-
gu icin isiticidan alinan 1s1, daha fazla tanecik arasinda pay-
lastirilacaktir. Bu durumda kiitlesi fazla olan sivinin sicakli-
gindaki artis daha az olur. Bunu sdyle daha iyi agiklayabiliriz.
Anneniz bir tencere siitli kaynatmak isterken siz bir cezve
sltli daha kisa siirede kaynatir ve igersiniz. Siz sitiinizi
kaynatip ictikten sonra annenizin tenceredeki sitiin 1sinma-
ya yeni bagladigini sdylemesi bunun en giizel érnegidir.
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Iclerinde farkli miktarda ve ayni sicaklikta su bulunan kaplar, 6zdes isiticilarla isitildiginda sularin sicak-
liklarindaki artig miktarinin ayni olmasi icin neler yapiimalidir:

+ Kaplardaki sularin kiitlesi esit degildir. Her iki kaptaki suyun sicakliginin esit miktarda artmasi istendi-
ginde kaplara verilmesi gereken is1 miktarlari da farkli olmalidir (Igerisinde fazla miktarda su bulunan kaba
daha fazla isi verilmelidir.).

« igerisinde az miktarda su bulunan kabin isi kaynag! ile temasi kesildikten sonra diger kap bir siire daha
1sitilirsa her iki kaptaki suyun sicakligi esit olur.
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Yaz aylarinda sicaktan bunaldiginiz zamanlar olmustur.
Eve geldiginizde soguk su icmek istediniz fakat dolapta so-
guk su bulamadiniz. Bu durumda bardaga suyu koyup igi- >
ne buzlar atinca bir siire sonra buzlar erirken suyunuzun
da sogudugunu fark etmissinizdir. Bu olayda buz ile su ara-
sinda nasil bir etkilesim olmustur? Bunu nasil aciklarsiniz?

Tanecik sayisi az, Tanecik sayist
Biri soguk digeri sicak iki madde karistirilir ya da bir- 1s1az fazla, 1s1 fazla
birlerine temas edecek sekilde yan yana konulursa bu iki
madde arasinda bir isi alis verisi olur.

Is1, bir maddenin taneciklerinin toplam enerjisidir. Yani bir maddenin sahip oldugu isi, taneciklerin say-
sina baghdir.
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Sicakliklari ayni olan farkli hacimlerdeki (yani kitlelerdeki) ayni maddelerden yapilmis iki demir bilyenin
sahip olduklari 1si enerjileri farklidir. Demir bilyelerin taneciklerinin ortalama hareket enerjileri aynidir. Ancak

bilyelerin taneciklerinin sayisi farkli oldugu icin i1silari da farklidir. Biytik bilyenin tanecik sayisi fazla oldugu
icin 1s1s1 da daha fazladir.

Maddelerin sahip olduklari isi enerjisi kiitleleriyle dogru orantilidir. Yani sicakliklari ayni olan ayni tir
iki maddeden Kkiitlesi biyiik olanin isisi daha fazladir. Bunun nedeni kiitlesi biyiik olan maddede titresen
tanecik sayisinin daha fazla olmasidir.




