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	Fen Bilimleri
	26. Hafta (26 – 30 Mart 2018)

	Sınıf:
	8. Sınıf
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	6. Ünite: Maddenin Hâlleri Ve Isı

	Konu:
	Maddenin Hâlleri Ve Isı Alışverişi

	Önerilen Ders Saati:
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II.BÖLÜM 
	Öğrenci Kazanımları/Hedef ve Davranışlar:
	8.6.3.1. Hâl değişimi esnasında ısı alışverişi olduğu sonucuna varır.
8.6.3.2. Maddelerin hâl değişim ısılarını hesaplayarak sonucu yorumlar.

	Ünite Kavramları ve Sembolleri:
	Erime/donma ısısı, Buharlaşma/yoğunlaşma ısısı

	Uygulanacak Yöntem ve Teknikler:
	Anlatım, Soru Cevap, Grup Çalışması

	Kullanılacak Araç – Gereçler:
	Buz erirken ısı aldığına göre buzun sıcaklığında bir değişme olur mu? Etkinliği için;
· 250 mL’lik beherglas, deney tüpü, iki adet termometre, sıcak su, buz parçaları, bez
Buharlaşmada ısı verildiğini anlayabilme etkinliği için;
· Termometre, pamuk, su, kolonya

	Açıklamalar:
	Öz ısının maddeler için ayırt edici özellik olduğu vurgulanır.

	Yapılacak Etkinlikler:
	Buz erirken ısı aldığına göre buzun sıcaklığında bir değişme olur mu? (D.K. Sayfa: 175)
Buharlaşmada ısı verildiğini anlayabilme (D.K. Sayfa: 177)

	Özet:
	MADDELERİN HÂLLERİ VE ISI ALIŞ VERİŞİ
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1. Hâl Değişimi Esnasında Isı Alış Verişi Olur
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b. Maddelerin Hâl Değişimi Isılarının Hesaplanması
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]



III.BÖLÜM
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Buzdolabindan cikardiginizda hangi maddeler erimektedir? Isi vererek hangi maddeleri eritebilirsi
Su sifir °C'ta donar. Bu durumda su donarken 1si mi alir yoksa I1s1 mi verir? Su buhar haline gecerken 1si
mi alir yoksa 1s1 mi verir? Suyun (g halini de (kat, sivi ve gaz) disinindz. Suyun hangi halinde tanecikler
arasindaki mesafe daha az, hangi halinde tanecikler arasindaki mesafe daha fazladir?
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Molekiillerin nasil olustugunu biliyorsunuz. Kimyasal baglar konusunda atomlar arasindaki ¢cekim kuv-
veti sonucunda molekillerin olustugunu dgrenmistiniz. Molekiiller bir arada durarak maddenin bittinsel

yapisini nasil olusturabiliyor? Ornegin nikel elementinde nikel atomlari dagilmadan bir arada nasil duruyor
olabilir?

Maddeyi olusturan tanecikler birbirlerine uyguladiklari cekim kuvvetleri sayesinde bir arada bulunur.
Bir maddenin molekiillerini olusturan atomlar arasindaki cekim giici ¢ok kuvvetlidir. Bu kuvvetin (kimyasal
baglarin) ortadan kaldirimasi farkli kimyasal islemler gerekir. Maddenin molekiilleri arasindaki cekim
kuvveti ise daha zayiftir. Maddenin farkli hallerde bulunmasinin sebebi bu ¢ekim kuvvetinin farkl biyiklik-
lerde olmasiyla il
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Tanecikler arasindaki cekim kuvvetinin bayiikligi maddenin fiziksel halini belirler. Taneciklerin hareket
enerjsi arttikca aralarindaki cekim kuvveti azalir, buna bagh olarak tanecikler arasindaki mesafe artar.

Bir maddenin molekiilleri arasindaki mesafenin biyikligi molekiiller arasindaki ¢cekim kuvvetinin bi-
yikliagina de etkiler. Molekiller arasi mesafenin artmasi ¢cekim kuvvetinin zayiflamasina neden olur. Mad-
delerin kati, sivi ve gaz hallerini olusturan taneciklerin yakinlik derecelerini, aralarindaki mesafeyi ve ¢cekim
kuvvetinin biyiklaginia asagidaki sekilde daha iyi gorebilirsiniz.
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Gaz

Madde kati halde iken tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti cok fazla, gaz halde ikense yok denecek
kadar azdir. Madde bu cekim kuvvetine bagl olarak hal degistirdiginde tanecikler arasindaki cekim kuvve-
tinin baytkliga de degisir. Eger maddeye 1s1 aktarilirsa tanecikler arasindaki mesafe ve buna bagl olarak
aralarindaki cekim kuvvetinde bir degisiklik olur mu?
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‘Yukaridaki sekilde maddelerin isi almas! durumunda taneciklerde meydana gelen degisimleri gdrmek-
tesiniz.
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Maddenin kati halden sivi hale gegmesine erime dendigini biliyorsunuz. Kati maddeye isi aktarildiginda
tanecikler hizlanir, tanecikler arasindaki mesafe artar ve madde sivi hale gecer. Bu durumda tanecikler yer
degistirecek ve dolayisiyla fakl taneciklerle yeni cekim kuvvetleri olusacaktir. Isi verilmeye devam edilince
daha cok tanecik hizlanacak ve madde sivi hale gececektir.

Sivi maddeye Is1 aktarildiginda tanecikler arasindaki cekim kuvveti nasil olur?

Sivi haldeki madde 1s1 aldiginda gaz hale gecer. Bu olaya buharlasma adi verilir. Madde sivi halden
gaz hale gecerken tanecikler arasindaki cekim kuvveti etkisini kaybeder ve tanecikler serbest hareket eder.
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Madde 1sitildiginda (1s1 enerjisi aldiginda)

‘Yukaridaki sekilde goriildiigt gibi madde kati halden sivi hale, sivi halden gaz hale gecerken maddenin
taneciklerinin sahip oldugu hareket ener; artmasi sonucunda tanecikler daha hizli hareket eder ve
aralarindaki mesafe artar.

Simdiye kadar maddelerin 1s1 almasi sonucunda gerceklesen gelismeleri incel iz. Peki, maddeler 1s
verirse ne olur? Maddeler 1sI vererek hal degistirirken tanecikler arasindaki ¢cekim kuvveti bu durumdan
nasil etkilenir? Maddelerin taneciklerinin hareket enerjileri nasil degisir?
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Erime / Donma Isisi

Buzluktan ¢ikardiginiz bir buz parc¢asini masanin Gzerine ko-
yarsaniz bu buz parcasi bir siire sonra eriyerek suya donasir.
Cevresinden isi alan buzun molekilleri arasindaki baglar zayflar
ve buz, sivi hale gelir. 0 °C’un altindaki sicakliklarda su hep kati
haldedir. Buz erirken 1s1 aldigina gore buzun sicakliginda bir de-
gisme olur mu?
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Yaptiginiz etkinlikten de anladiginiz gibi kati maddeler erirken ¢cevresinden isi alir. Cevreden alinan 1s1,
katl maddelerin erime sicakligina gelmesi ve tamamen erime: in kullanilir. Yapt 1z etkinlikte sicak
suyun sicakhiginin zamanla azaldigini, buzun sicakiginin ise degismeden 0 °C'ta bir siire sabit kald
godzlemlediniz. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakligi bir siire sabit kalir. Bu sicaklik buzun erime
sicakhigidir. Buzun sicakhgi sabitken bile suyun sicakl n azalmasli, suyun buza Isi ver gosterir.
Buzun sudan ald molekilleri arasindaki baglarin kopmasinda kullanilarak hareket enerjisine donis-
mustdr. Buz molekilleri arasindaki baglar kopmus ve kati halden sivi hale gecmistir.

Erime 1sis1, erime sicakligindaki 1 g saf, kati maddeyi sivi hale geciren isidir. Erime 1sis1 kati haldeki
maddenin tanecikleri arasindaki cekim kuvvetinin azalmasina sebep olur. Donma olay! erimenin tam tersi
bir olaydir. Donma indaki sivi maddenin kati hale gelmesi icin birim kitlesi basina verdigi 1s1 miktari,
erime sirasinda aldigi 1si ile aynidir. Yani donma isisi erime isisina esittir. Donma sicakliginda bulunan 1 g
sivi, saf maddenin kati hale gecmesi icin cevreye verdigi miktarina donma 1sisi denir.
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Madde Er:g:;l?$3Ta
Buz 334,40
Demir 117,04
Civa 11,28
Bakir 175,56
Aliminyum 321,02
Kursun 22,57

Donma ve erime 1sisi maddelerin ayirt edici bir dzelligidir. Yandaki
tabloda bazi maddelere ait erime / donma isilan verilmistir. inceleyiniz.

Tabloda verilen degerlere bakarak bu maddelerden hangisini erit-
mek icin daha fazla 1s1 enerjisi gerektigini aciklayiniz.

Hangi maddeyi eritmek icin daha az isi enerjisi gerekir?

Erime 1sis1 “L.” ile gosterilir ve birimi J/g’dir. 0 °C’taki 1 g buzun
eriyerek 0 °C’taki 1 g su haline gelmesi bu maddeye 334,4 J enerji
verilmesi gerekir.
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0 °C’taki 10 g buzu, 0 °C’taki 10 g su haline getirmek icin ne kadar enerji vermek gerekir?

Cozam

10 g x 334,4 J/g = 3344 J enerji verilmesi gerekir. Orneklerden de anlasilacag! gibi aktarilan 1si kiitle
ile dogru orantili olacak sekilde artar veya azalir. Bir miktar maddenin erimesi icin gerekli 1siy1 bulmak
amaclyla asagidaki baginti kullanilir.

Q=mxL,

Q = Maddenin erimesi i¢in gereken Isi

m = Kitle

L, = Erime 1sis1
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Erime sicakigindaki 5 g demiri tamamen sivi hale getirmek icin gereken isi1 miktari nedir?
(L, =117,04 Jig)
Cozam
m:5g
Q=m.L, denyola¢ikarak Q=59 .117,04 J/ig
Q =585,2 J olarak hesaplanir.
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Buharlasma / Yogusma Isisi

Sicak bir giinde avcunuza kolonya doktd-
giniazde neden serinlik hissedersiniz?

Sicak yaz ginlerinde su birikintilerindeki
sularin azaldigina hatta kaybolduguna sahit
olmussunuzdur. Glinese karsi astigimiz 1slak
elbiselerin ya da herhangi bir yere dokilen
suyun bir siire sonra kuruyup kayboldugunu
gormissinazdr.

‘Yandaki su dongisii resmini inceleyiniz.
Su doéngistinde buharlasmanin énemini bi-
liyorsunuz. Peki, buharlasma nasil gercek-
lesir? Bardakiaki ya da denizdeki su yiize-
yinden bir su molekiilii nasil koparak havaya
karismaktadir?

Yogusma
T

Yagis

Su buhar taginimi

Buharlagma + terleme

.

Yagis

Buharlagma
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Sivilarin buhar haline gelmesi icin molekiilleri arasindaki baglarin zayiflayip kopmasi gerekir. Bu du-
rum sivi molekillerinin 1s1 alarak hareketlerinin artmasi ile gerceklesir. Yani bir sivinin buharlasmasi icin
1s1 almasi gerekir. Bazi kati maddeler (6rnegin naftalin) erime durumuna gecmeden buharlasabilir. Elbise
dolaplarina giive girmesin diye naftalin koyulur. Bir stire sonra naftalin oldugu yerde kalmaz ¢tnki buhar-
lasmustir. Kati maddelerin dogrudan buhar haline gegmesine siiblimlesme denir.
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Buharlasma olayinin gerceklesmesi icin 1stya ihtiyac vardir. Sivi maddeler buharlasirken cevresinden isi
alir ve cevresini sogutur. Sivi maddeye 1si verils de sicaklik degeri kaynama sicakligina kadar yikselir.
ivilarin bundan sonra aldiklari 1s1 ise sivinin buhar haline gecmesi icin kullanilir. Buharlasma sirasinda
sivi maddelere aktarilan 1si, tanecikler arasindaki cekim kuvvetinin azalmasina ve taneciklerin bagimsiz
héle gelmesine sebep olur.

Kaynama sicakhigindaki 1 g sivinin ayni sicaklikta 1 g gaz haline gegcmesi icin gerekli olan i1s1 miktarina
buharlasma isisi denir. Sivilar buharlasirken aldiklari 1s1y1 yogusurken geri verir. Yani kaynama sicakl
daki 1 g buharin, 1 g sivi haline dontismesi icin disariya vermesi gereken 1s1 miktarina yogusma isisi denir.

Bu sebeple buharlasma Isisi yogusma Isisina esittir. L, =L,
L, _Buharlasma isisl,
Ly: ‘Yogusma isist ile ifade edilir.

Bir sivinin tamamen buhar haline gecmesi icin gerekli olan 1s1 miktari, 0 maddenin kitlesine ve buhar-
lasma 1sisina baghidir. Sivinin kitlesini “m” ve maddenin buharlasma isisini “L,” ile ifade edersek maddenin
buharlasmasi i¢in gereken isi miktari Q = m . L bagintisi ile hesaplanir.

Q=m.L,





image17.png
Benzer sekilde, kaynama sicakl
verdigi toplam enerji miktar ise,

Q=m. L bagnt:

ndaki “m” gram buharin yogusarak sivi hale gecmesi cevreye

ile hesaplanir.
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Fark maddelerin buharlasma — yogusma isilari da farklidir. Asagida bazi maddelere ait buharlasma —
yogusma degerleri verilmistir. Buharlasma — yogusma isilari maddeler icin ayirt edici ozelliktir.

Madde Buharlasma/yogunlasma a
Isis1 (J/g) ORNEI

Aseton 520,41
Etil alkol 854,97 100 °C sicakhigindaki 50 g su buharinin ayni sicaklikta
Civa 218 100 50 g su haline gelme: in cevreye verdigi toplam Is1 mik-
Altin 1575 860 tanni hesaplayniz. L, = 2257 J/g
Eter 296,78 Cozam
Su 2257 m=50g L, =2257 Jig Q=7

m. L,
509 . 2257 Jig
112850 J olarak hesaplanir.

oo
o
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Yerylziinden gokyizine yiikselen su buharinin yagmur olarak tekrar yeryiiziine donebilmesi icin yo-
gusmasi gerektigini biliyorsunuz. Gokyiizindeki su buhari nasil yogusur?

‘Yogusma olayi buharlasma olayinin tam tersidir. Gaz halindeki bir maddenin yogusmasi icin molekdlleri
arasindaki baglarin kuvvetlenmesi gerekir. Bu baglarin olusmasini saglayan etkenlerden biri gaz maddenin
efrafina 1s1 vermesidir. Peki, bir madde hangi ortamda bulunursa etrafina isi verebilir?

Sivilarin digsaridan aldiklari enerji ile gaz haline doniismesi olayina buharlasma denir. Buharlasma her
sicaklikta ve sadece maddenin yiizeyinde meydana gelir.

(Gaz halindeki bir maddenin 1si kaybederek sivi hale gelmesine ise yogusma denir. Caydanliktan ¢ikan
su buharina soguk tencere kapagi tuttugumuzda kapak Gizerinde su damlaciklari olusur.
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Bir tencere veya caydanlikta bulunan suyu ocaga koydugunuzda belli bir stire sonra buhar ¢iktigini,
Isitmaya devam ettikge suyun icinde buhar kabarciklarinin olustugunu gorirstniz. Bir sivi maddenin disa-
ridan aldigi enerii ile kabarciklar olusturarak buhar haline déniismesi olayina kaynama denir.
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Kati maddelerin sivi hale, sivi maddelerin de gaz haline gecerken isi aldiklarini; gaz halindeki mad-
delerin sivi hale, sivi haldeki maddelerin de kati hale gecerken isi verdiklerini dgrendi Maddelerin hal
degisimleri sirasinda bu alinan veya verilen 1si enerjilerinin nasil hesaplanacagini da 6grendiniz. Simdi
asagidaki sorulari cozerek bu konudaki bilgilerinizi daha da pekistiriniz.
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Donma sicakliginda 400 g su donarken cevreye 50 160 J enerji veriyor. Buna gore kaptaki buzun
kitlesi ne kadardir?

Cozam

Q=m. L, denklemine gore,

50160 =m . 334,4

m =50 160/334,4

m =150 g buz olusur.

Bu durumda 150 gram buz olusurken cevreye 50 160 J isi enerjisi vermis demektir. Buzun donma

aninda cevreye 1s1 verdigini bilen bazi sebze — meyve saticilari, soguk havalarda dikkanlarinin icine
kova veya legenlerle su koyarak sebze ve meyvelerin donmasini énlemektedirler.
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0 °C’taki 0,5 kg buz parcasinin tamamen erimesi icin buza verilmesi gereken isi ka¢ J'diir?

Q=167200 J olur.

Sonuca gore 500 g buz eriyebilmek icin cevreden 167 200 J'lik 1s1 almaktadir. Bulundugunuz odada
300 000 J 1s1 oldugunu diistinirseniz, odaya 1000 g buz koydugunuzda odanizda bulunan isinin ne
kadarini buzun alacagini hesaplayiniz.
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Asagida ¢ozimleri verilen sorularin yorumlarini da sizler yapiniz.

500 g suyun tamaminin 100 °C’ta su buhari haline gecmesi icin gerekli 1s1 kag J'diir?
(L, = 2257 Jig)

Cozam

Q=m.Lb
Q=500 .2257
Q=1 128500 J bulunur.
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Termometre haznesindeki 5 g civanin sicakigini 10 °C’tan 40 °C’a ¢ikarmak icin ne kadar 1s1 veril-
melidir?

Cozam

Civanin 6zisisi €=0,12J/g°C At=t,-t,
Civanin ilk sicakigr t,=10°C At=40-10
Civanin son sicakligr t,=40°C At=30°C
Civanin katlesi m=5g

Civaya verilen 1s1 Q=7 Q=m.c. At

Q=50 X 0,12 J/g °C X 30 °C
Q=18 J bulunur.
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Y

/
Normal basingta 30 °C’taki 100 g su ile 60 °C’ taki 50 g su yalitilmis bir kapta karistiriliyor. Buna gore
karisimin son sicakligi kag °C olur?
Cozam
Sicakhgr yiksek olan maddeden diisiik olan maddeye dogru i1si akisi gerceklesir ve isi — sicaklik
dengesi saglanir.
ISl akist )
60 °C’ta 50 g su————> 30 °C’taki 100 g su
Hal degisimi olmadigindan sistemin son sicakligi 30 °C — 60 °C sicaklik araigindaki t_, noktasi ola-
caktir.
Ovuﬂu\ =
501 callg°C (60°C—t_)=100g. 1 calg °C (t, — 30 °C)
3000 -5, = 100t,,, — 3000
1501, = 6000 —> t_ = 40 °C olur. )

alinan
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Bir bardak su ile bir siirahi suyun eneriileri icin asagida-
kilerden hangisi esit olabilir?

=

A) Eritebilecekleri buz miktari
B) Ortalama hareket enerjileri
C) Toplam hareket enerijileri

D) Sicakliklarini 40° C'a getirmek icin gerekli olan 1st





image1.png
Tanecikler
birbirine yakindir

etmez.

Tanecikler hizi
hareket eder ve
birbirinden ayrilr.

© _

[C

Maddedeki hal degisimleri

T\ Taneciler bitbirinden
‘2 O)\ uzaktadr, gok hizli ve
serbest hareket eder.




