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c. Topraklama

Evinizdeki bazi aletlerin calismasi icin prizlerin topraklama hat-
ti olup olmadigi sorulur. Sizce topraklama ne demektir? Yiiksek bi-
nalarin tepesine sivri cisimler yerlestirilir. Bunun sebebi ne olabilir?
Bazi yanici ve parlayici madde tasiyan tankerlerin arkasindan yere
kadar uzanan zincirler sarkar. Acaba neden?

Cisimlerin stirtinme, etki ve dokunma ile elektriklenebilecegini
6grendiniz. Bir cismin elektriklenmesi demek elekirik yiikii ile yik-
lenmesi demektir. Elektrik yiikli cisimler her zaman tehlike unsuru
olusturmaktadir. Omegin hava olaylarindan olan yildinm ve sim-
segin havanin elektriklenmesi sonucunda olustugunu égrendiniz.
Yildirim diismesinin tehlikeli bir durum oldugunu da biliyorsunuz.

Peki, binalarin tepesinde gérdiigiiniiz metal uzantilarin bu yildi-
rim tehlikesine karsi alinmig bir dnlem oldugunu biliyor muydunuz?
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Yerkiire yiik kapasitesi bakimindan ¢ok biyiktir.
Elektriklenmis cisimler toprakla temas ederlerse cisim-
le toprak arasinda yiik alis verisi olur. Toprakla temas
halindeki cisimler her zaman nétr durumdadir. Elektrik
yikli iletken bir cismin iletken bir telle topraga baglan-
diginda tizerindeki fazla yikleri kaybetmesine toprakla-
ma adi verilir. Ornegin negatif yiikli bir cismi iletken bir
telle topraga baglarsak (topraklarsak) cisimden topraga
negatif yikler akar ve cisim nétr hale gelir. Pozitif yikli
bir cismi topraklarsak yine cisme topraktan negatif yiikler
gecerek cismin nétr olmasini saglar.
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Cisimlerin notr hale gelmesi elektrik carpmasi tehlikesini ortadan kaldirir. Evi-
nizde kullandiginiz bazi elektrikli aletlerin figlerinin topraklama prizlerine takilma-
si gerekir. Elektrik kagagi gibi durumlarda topraklama devreye girer ve tehlike
kalkar.

Topraklama, elektrik ile calisan cihazlarin olasi bir elektrik kacagi tehlikesine
karsi alinan yasamsal bir dnlemdir. Kacak elektrigin bir iletkenle topraga verilme-
sini saglayan basit bir sistemdir. insan hayatini ve cihazlarin kullanim émriinii
riske atmamak icin elektrik kagagi riskine karsi topraklama kesinlikle yapilmali-
dir. Béylece cihazda olusabilecek fazla elektrik yiikii direnci cok az olan toprak
hatti lizerinden topraga verilecek ve cihaza dokunan kisilerin 6liim tehlikesi orta-
dan kalkmis olacaktir.

Y

Toprak Faz veya nétr
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Bir binaya genellikle iki cesit elektrik kablosu girer: nétr ve faz hatti. Bu iki
kablo elektrik akiminin olmasi ve cihazlarin calisabilmesi icin gereklidir. Bunlarin
glivenligini saglamak icin ise bir li¢lincii kablo olan topraklama kablosuna ihtiyac
duyulmaktadir.

Duvarlarimizdaki iki delikli prizlerin deliklerinden biri faz digeri nétr kablo icin-

dir. Toprakli prizlerde bu iki delige ek olarak dis kisimlarda metal ¢ikintilar bulunur.
Bunlar da kacak elektrigin topraga akmasini saglayan topraklama kablolaridir.

Toprak

g\,

Faz veya nétr
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Yildinm, toprak ile bulut arasindaki elektrik yik- =i
lerinin ¢ok hizli sekilde yer degistirmesi seklinde ta- meh 2
nimlanabilir. Paratoner (yildinmsavar) ise yildinmin o _—
dogrudan topraga iletiimesini saglayan bir cihazdir. Parstbned '
Paratoner sayesinde meskenler ve endistri tesisleri B

tabamindaki

yildirim diismesiyle meydana gelebilecek tehlikelerden

korunur. negatif yok

Paratonerin ¢alisma prensibi, yildirnm diisiince onu
topraga iletmek degildir. Bu cihazla yildirmin diisme-
den engellenmesi amaglanir. Elektrik, yapisi itibariyle
sivri uclu cisimlere yogunlasma egiliminde olan bir et-
kendir. Bu yilizden paratonerin sivri ucuna da elekirik
yogunlasir ancak paratonerde arti ve eksi yikler bir
arada bulunur.
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Paratonerin konuldugu yapinin tepesinde yagmur bulutlari olustugu zaman, olusan bu bulutlarin alt cep-
hesinde meydana gelen eksi yiikler, paratonerdeki eksi yiikleri itmekte ve bu yiikler bakir kablo yardimiyla
topraga gonderilmektedir. Bdylece paratonerin ucunda bir tek arti yiik kalmaktadir. Paratonerin ucunda
kalan arti ylikler de yagmur bulutlarindaki eksi ylikleri nétralize etmektedir. Bu sayede yildirimin diismesini
engellemektedir.

Benzin ve gaz gibi ¢cok kolay tutusabilen maddeleri tasiyan tankerlerin arkasinda yere degecek sekilde
zincirler vardir. Bu zincirler tankerin hareketi sirasinda biriken elektrik yiklerinin topraga birakilmasini saglar.

Ameliyathanelerin zemini iletken maddelerle kaplanir. Béylece ameliyat malzemelerinin elektriklenerek
yangina sebep olmasi 6nlenir.
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a. Depremle ligili Genel Bilgiler

Depremin nasil ve neden olustugunu anlamak icin
oncelikle yerkirenin i¢ yapisini bilmek gerekir. Yerki-
renin i¢ yapisi hakkinda, jeolojik ve jeofizik calismalar
sonucunda elde edilen verilerin destekledigi bir yer-
yiiz( modeli bulunmaktadir. Bu modele gére yerki-
renin dis kisminda yaklasik 70-100 km kalinliginda
bir tas kiire vardir. Kitalar ve okyanuslar bu tas kiire
icerisinde yer alirlar. Litosfer de denilen tas kre ile
cekirdek arasinda kalan ve kalinhgi 2900 km olan
katmana da manto adi verilir.

Tas kiirenin altinda magma denilen yumusak Gst
manto bulunmaktadir. Burada olusan kuvvetler ile tas
kabuk parcalanmakta ve bircok “levha’lara bolin-
mektedir.

Halen 10 kadar biiytk levha ve cok sayida kiicik
levhalar vardir. Bu levhalar, tizerinde duran kitalarla

Derinlik km

578!

Daima-batma zonu

Yer kabugu
ya daltosfer

Okyanus

Gekirdek

I gekirdek

birlikte magma tizerinde serbest halde yiizmekte olup birbirlerine gére insanlarin hissedemeyecegi bir hizla
hareket etmektedir. Levhalar birbirlerinden uzaklasmakta ve buradan ¢ikan sicak magma da okyanus ortasi
sirtlarini olusturmaktadir. Levhalarin birbirlerine degdikleri bélgelerde sirtlinmeler ve sikismalar olmakta,
siirtiinen levhalardan biri asagiya, mantoya batmakta ve erimektedir.
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1990-2005 Depremieri
Biyikik
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Diinya’daki kitasal levhalar birbirine yaklastikca, birbirinden uzaklastikca ya da yanlara dogru kaydikca
bunlari olusturan kaya (kayag) katmanlarinin tiimi basing altinda kalir. Cogu kayag, sert bir yapiya sahip
olmalarina karsin, basincin etkisiyle ya biikilerek dalgali kivrimlar ya da kirilarak “fay” denilen zayif bir hat
olusturur.

Kirllma ve kopmalar sonucunda agiga ¢ikan enerji dalgalar halinde yayilarak yeryiiziinde sarsilmaya

neden olur. Bu olaya deprem denir. Depremlerin biiy(ik bir bolimi levhalarin sinirlari denilen bitisme yerleri
(izerinde olur.
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Fay Hatti: Fay, kaya katmanlarindaki hare-
ketlerin sonucunda meydana gelen catlak ya
da kiriktir. Bu kiniklar bazen yeryiiziinde goz-
lenemez, yiizey tabakalari ile gizienmis olabilr.
Bazen de eski bir depremde olusmus ve yer-
yiiziine kadar gikmis ancak zamanla ortiilmiis
bir fay yeniden oynayabilir. Yer kabugunu olus-
turan levhalarin hareketleri sonucunda olusan
gerilme ve sikismalar, yer kabugunun bazi bo-
lmlerinde yiizyilar boyunca enerji birikirir. Bu
enerjiler zaman zaman deprem olarak ortaya
cikar. Yer kabugundaki bu hareketli kesimlere
fay adi verilir. Fay hatti yer altinda, iki blogu bir-
birinden ayiran bir bigedir. Ug tir fay vardir
normal fay, bindirme (ters) fayi, yanal atimii
fay. Yandaki sekillerde cesitli fay olusumlar go-
rilmektedir

Normal Fay: Yer kabugunun yatay gekme
kuvvetine maruz kalmast ile meydana gelir.
Bir blok digerine gdre asagi dogru kayar.

Faylanma teorisl

iki yonden sikistinlan kaya

Bu kuwet altinda kaya
zamanla sekil degisirir.
Fay.

Kaya Kinlarak fay olusturur ve
ortaya gikan enerji deprem
dalgalan halinde yayiir

Yanal Atilimli Fay: Zit yonli yatay kuvvetlerin yer kabugunu bir dogrul-
tuda kirmast ile meydana gelir. Bloklar ayni dogrultu iizerinde zit ydnlere

hareket eder. Sag atimh veya sol atimli olabil

Ters Fay: Yer kabugunun basing kuvvetine maruz kalmasi ile meydana

gelir. Bir blok digerinin tizerine dogru kayar.

Faylar ve cesltier!
Normal faylanma  Ters faylanma

dhy- -

Sag yanal atilimit Sol yanal atiimit

‘Yanal atilimii faylanma

Normal faylanma arasindaki
blok gokerse buna “graben”
(gokunta) denir.

._-

Graben

(GBKantl)
iii ayn normal faylanma ara-
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Fay, kirik olarak da bilinir. Jeolojide, yer kabugu kayaglarinin ters yénlii sikistirma ya da gerilme kuvvet-
lerinin etkisiyle koparak birbirine gére yer degistirmesiyle birlikte ortaya ¢ikan yapidir. Kiriklarin uzunlugu
birkag santimetreden yiizlerce kilometreye kadar olabilir. Ote taraftan kirllma sonucu ayrilan bloklar, kinima
yiizeyi (kirk diizlemi) boyunca birbirlerine gére birka¢ milimetre ile yizlerce kilometre arasinda degisen
uzunluklarda yer degistirebilir. Bazi durumlarda hareket, sayisiz tekil kiriktan olusan bir kirik bélgesinin
lizerine dagilabilir. Bunlar, yiizlerce metre genisliginde bir kirik kusagi olusturur. Kiriklarin dagilimi diizen-
sizdir. Bazi genis alanlarda hi¢ kirik bulunmazken bazilarinda da degisen boyutlarda, sayisiz kirik yer alir.

Oncii ve Artgi Depremler

Oncii Deprem: Bazen biiyik bir depremden 6nce kiigiik sarsintilar olur. Bu kiigiik sarsintilara éncii
depremler denir. Oncii deprem, siddetli deprem éncesi olusan depremlerdir.

Biiylik bir deprem ¢ok ender olarak tek sarsintidan olusur. Bazen biiyiik bir depremden (ana sok) birkag
giin ya da birkag hafta dnce ana sok yakininda kiigiik sarsintilar olabilir. Bunlar éncii depremlerdir. Ornegin
22 Mayis 1971°deki Bingdl depreminden bir glin énce olan deprem bu depremin “dncii depremi” olmustur.
Bu deprem kendisinden sonra biiylik deprem oldugu icin énci deprem olarak nitelendirilmistir. EGer ar-
kasindan bu biiylik deprem olmasaydi, o zaman o deprem kendi basina bir deprem olarak nitelenecekti.
1 Ekim 1995°teki Dinar depreminden 6nce olan depremler de éncii depremlerdir.
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Artci deprem ise asil depremden sonra olan ve
daha az siddetli gerceklesen depremlerdir.

Biiylik bir depremden sonra, aylarca siirebilen,
ana sarsintidan daha kiiclik ve giderek aralari agilan
ve blytklikleri azalan bir dizi sarsintilar olmaktadir.
Bunlara da “art¢i depremler” adi verilir. Artgi sarsin-
tilar ana sarsintidan yirtilmis fay hatti tizerinde bulu-
nan degisik yerlerdeki gerilmelerin dagilimi nedeniyle
olusmaktadir. Ana fay bdlgesi ya da hatti Gzerindeki
jeolojik yapi degisken oldugu icin birikmis bitiin enerji

»
-

MARMARA
SALLANMAYA
DEVAM EDIYOR!

Marmara Denizi'nde
meydana gelen
deprem sonrasi

artg sarsintilar
devam ediyor.
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tek biiylik sarsinti ile bosalmaktadir. Enerji bosalmasi ve gerilmelerin yeniden dagilimi siirekli olarak devam
etmekte, biiyiik bir depremin arkasindan yiizlerce hatta binlerce daha kiiclik deprem giinlerce, haftalarca,
aylarca hatta yillarca siirebilmektedir. Diisey atimli faylarla ilgili depremlerde artci sarsintilar daha uzun sir-
mektedir. 1970’teki Gediz ve 1995’teki Dinar depremlerinin artcilari cok uzun sirmistir. Oyle ki bu durum
Gediz depreminde 1 yil kadar devam etmistir.

Artcl sarsintilar genellikle ana sarsintidan daha
kiiclik olmaktadir. Ana sarsintidan etkilenen bazi ya-
pilarin hasari, blyik art¢ci depremlerde daha da ar-
tabilir hatta artci depremler hasarli yapilari yikabilir.
Ozellikle ilk sarsintida yikilmaya cok yaklasmis yapi-
lar, cok sayida olan art¢i sarsintilarda hizla yikiimaya
gecebilir. Ana sarsintidan sonra gerceklesen en bii-
ylk artgi sarsinti cogunlukla ana sarsintidan 1 dlgek
daha kiiclik olmaktadir.

Depremin Siddeti ve Biiyiikliigii
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Depremin giicli ya da “boyutu” iki yolla él¢iliir. Bunlardan birisi depremin siddetini digeri ise biiyiik-
ligiinii 6lcmeye yoneliktir. Siddet ve biiyiklik kavramlar sik sik karistirilir ve yanhs kullanilir. Depremin
ne tiir ve ne kadar zarar verdigini 6lcmeyi amaglayan, yani depremin insanlar, binalar ve doga lizerindeki
etkilerini saptayan yontem aslinda “siddet” dlcimidir. Siddet, depremin kaynagindaki biyiikligi hakkinda
matematiksel bir bilgi vermez, yalnizca deprem nedeniyle olusan hasari yansitir. Bliy(iklik aletsel bir deger-
dir ve depremden aciga ¢ikan enerjiye baghdir.

Bir deprem olustugunda bunun herhangi bir noktadaki siddetini belirlemek icin o bélgede olusan etkiler
gbzlenir. Hasar genel olarak depremin merkez lsslinden uzaklastikca azaldigindan ayni deprem icin farkli
bélgelerde farkl siddet degerleri saptanabilir. Hatta farkli binalarda, farkli zeminlerde bile degisiklik gézlenir.
Bina tasarimlari, merkez lsstinden uzaklik, zemin malzemesinin tiirii gibi etkenler hasarin miktarini dolayi-
siyla siddet degerlendirilmesini etkiler.
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Siddet, depremin cevredeki etkilerinin bir &l
diir. Bu nedenle bir noktadan digerine degisik deger-
ler alabilir. Bir noktadaki depremin siddeti;

« Jeolojik kosullara,

« Bina tirlerine,

« Kaynaktan uzakligina,

« Depremden etkilenen insan sayisina,

« Gozlem yapan kisilerin deneyimine bagh olarak §
degisebilir.

Depremin siddeti Romen rakamlari ile I-XII arasin-
da degisen numaralarla ifade edilir. Bu numaralara gére
depremin nasil hissedilebildigi asagida aciklanmistir:
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I. Hemen hemen hic hissediimez.

Il. Binalarin Ust katlarinda hareketsiz haldeki insanlar disinda kimse hissetmez. Saglam, asilmamis
cisimler sallanabilir.

111. Ozellikle binalarin st katlarindakiler agikca hissederler. Ancak pek ¢ok kisi bunun bir deprem oldu-
gunu fark etmez. Duran motorlu araglar hafifce sallanabilir. Yoldan gecen bir kamyonun yol actig sarsinti
kadar hissedilir.

IV. Giindiiz olursa binalarda bulunanlarin ¢cogunlugu, disaridakilerinse bir kismi hisseder. Gece olur-
sa bazilarini uyandirir. Tabaklar, bardaklar yerinden oynar; pencereler, kapilar titrer; duvarlardan catlama
sesleri gelir. Agir bir tasitin binaya carpmasina benzer bir etki uyandirir. Hareket halinde olmayan motorlu
araglar gorinir sekilde sallanir.
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V. Hemen herkes hisseder, gece vakti pek ¢ok insan uykudan uyanir. Tabaklar, bardaklar, pencere ve
camlardan bazilari kirilir. Agag ve direk gibi yiiksek cisimlerin sallandigi fark edilir. Sarkacli saatler durabilir.

VL. Herkes hisseder, pek cok kisi korkar ve disari firlar. Bazi agir mobilyalar hareket eder. Sivalar dok-
lebilir ve bacalar hasar gérebilir. Genel olarak hafif hasarla sonuglanir.

VII. lyi insa edilmis ve iyi tasarlanmis binalardaki hasar géz ardi edilebilecek diizeydedir. iyi yapilmis,
siradan yapilarda hasar ya ¢ok hafiftir ya da orta diizeydedir. Kétli malzeme kullaniimis ya da kéti tasar-
lanmis binalarda énemli dlclide hasar gozlenir, bazi bacalar yikilir.

VIII. Ozel olarak depreme dayanikli tasarlanmis binalarda cok az hasar gériiliir. Dayanikli fakat deprem
icin 6zel tasarlanmamis, siradan binalarda kismi ¢ékme goriilir. Kéti insa edilmis yapilarda biiyiik hasar
gorlir. Bacalar, kolonlar ve duvarlar yikilir. Agir mobilyalar devrilir.
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IX. Ozel olarak depreme dayanikli tasarlanmis
binalarda belirgin hasar olur. Tas ya da tugladan ve
demirli betondan yapilmis olanlar hafif egilir. Siradan
binalardaki hasar biyiiktir. Bu binalar kismen ¢oker.
Binalar temellerinden kayar.

X. iyi insa edilmis ahsap yapilardan bazilari hasar
goriir. Tas ve kafes yapilarin cogu temelleriyle birlikte
yikilir. Demiryollari egilir.

XI. Pek az yapi ayakta kalir. Kpriiler yikilir. Yeryi-
ziinde biiylik catlaklar olusur. Yumusak zeminde yer
kaymalari olur. Raylar ¢ok fazla egilir.

XIl. Mutlak bir hasar vardir. Tim yapilar yikilr.
Deprem bélgesindeki yeryiizii bigimi degisir. Cisimler
havaya firlar. Yeryliziinde deprem dalgalarinin ilerleyi-
si gorilir. Ufuk ve yataylik kavrami yok olur.
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Deprem Bdlgesi

Depremlerin biiyiik bir bélimi levhalarin bitisme yerleri lizerinde olur. Bir levha kayarak digerine dayan-
digi zaman arada kalan kayalar sikisir ve yerlerinden oynar ya da kirilir. Bu durumda “sok dalgalar” adi
verilen giiclii titresimler kayalarin icinden gecerek ylizeye erisir.

Deprem herhangi bir yerde ve herhangi bir zamanda olusabilir. Genel olarak depremlerin, kabugu olus-
turan levhalarin sinirlarinda (fay hatlar) olustugu séylenebilir. Diinya’nin gesitli yerlerinde benzer nitelikte
depremlerin tekrarlandi§i goézlenmistir ve buralar hep levha sinirlarindadir. Depremlerin yogun olarak géz-
lendigi bolgeler yerytiziinde (¢ ana kusak olusturur.
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1. Kusak (Pasifik Deprem Kusagi): Sili'den ku-
zeye dogru giden Giiney Amerika kiyilari, Orta Ame-
rika, Meksika, ABD'nin bati kiyilari ve Alaska’nin gii-
neyindeki Aleutian Adalari; Japonya, Filipinler, Yeni
Gine, Giiney Pasifik Adalari ve Yeni Zelanda'y! icine
alan boélge en biiylk deprem kusagidir. Yeryiziin-
deki blyik depremlerin yiizde 81'i bu kusak tizerin-
de gergeklesir.

2. Kusak (Alpine): Endonezya'dan (Java-Su-
matra) baslayip Himalayalar ve Akdeniz lizerinden
Atlantik Okyanusu’na ulasan kusaktir. Yeryiiziinde-
ki bliylik depremlerin ylizde 17’si bu kusakta olusur.

3. Kusak (Atlantik): Bu kusak, Atlantik Okyanu-
su ortasinda yer alan levha siniri (Atlantik Okyanu-
su Sirti) boyunca uzanir.
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Levha sinirlari ve volkanik alanlar
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Diinya’nin en biiyik kirik hatti olan Glineydogu Anadolu deprem kusagi; Dogu Afrika, Kizildeniz ve Lut
Golu ile Antakya, Kahramanmaras, Adiyaman ve Varto lizerinden Agri'ya kadar uzanir. Bu kirik hatti tehli-
keli bir deprem kusagidir. Bu deprem kusagi, Marmara Denizi’nin giineyi ile izmir-Isparta arasindaki genis
bir kusag icine alir. Bu hattin ézellikle Dogu Anadolu Bdlgesi'nde bulunan kisminda siddetli depremler
olmaktadir. Ozellikle Hatay cukurundan Bingél'e kadar uzanan deprem kusagi boyunca yer alan yérelerde
zaman zaman siddetli depremler olmaktadir.




