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b. Deprem Bilimi (Sismoloji)

Herhangi bir bélgede deprem meydana geldi-
gi zaman radyo ve televizyon kanallarindan “Ege
Denizi'nde merkez lissli Bozcaada olan 6 siddetinde x‘/
bir deprem kaydedilmistir.” diye anonslar duyarsiniz.
Bu depremin siddetini kim, nasil ve nerede dlgmiis-
tlir? Depremin merkez (ssii nasil tespit edilmistir?

Yanda gériilen zikzakl cizgiler hangi alet tarafindan
cizilmistir?

Yunanca'da “sok” anlamina gelen “sismos” ko-
kiinden tiireyen sismoloji, deprem bilim anlamina
gelmektedir. Sismoloji ile ugrasan bilim insanlarina
sismolog (deprem bilimci) denilmektedir. Sismolojinin inceledigi baslica konular arasinda; depremin olu-
sumu, deprem dalgalarinin yer icindeki yayilimi ve bunlarin dlglim cihazlari yardimiyla dl¢tilmesi vardir.
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Depremleri kaydeden, depremlerin siddetini ve uzakhigini gos-
teren alete sismograf (depremyazar) denir. Sismograf, sarkac
esasina dayanir. Yer sarsildigi sirada, sarkacin ucundaki yuvar-
lak, agir topuz hareketsiz kalir. Yeryiiziinde duran bir kimse, yerle
birlikte gidip geldigi icin sarkaci hareket eder gibi gériir. Topuzun
ucunda bir kalem vardir. Kalemin ucu bir makara lzerinde sarili
duran k&gida deger. Yer sarsilinca kagit da saga sola, yukari asa-
g1 gidip gelecegi, topuz ise hareketsiz duracagi icin kalem kagida
bu hareketleri cizer.

Bu basit esas iizerine yapilmis ilk sismograflar sonradan ¢ok
daha gelistiriimis, pek duyarli sismograflar yapiimistir. Bu arada,
bugiin rasathanelerde, bir depremi geregi gibi kaydedebilmek icin genel olarak ti¢ ayri sismograf kullanilir.
Bunlardan biri dikey, ikisi de yatay hareketleri kaydeder. Béylece bir depremin yonleri belirtilmis olur.
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Sismograflarin yazdigi (¢izdigi) yazilar daha sonra deprem bilimciler tarafindan okunarak depremin ne-
rede, kag siddetinde, hangi saatlerde, ne kadar siireyle oldugu belirlenir.

Deprem bilimi; depremlerin oluslarini ve etkilerini
arastiran bilim dalidir. Deprem biliminde deprem dal-
galari, depremleri doguran olaylar, depremleri dogu-
ran giiclerin dogus sebepleri arastirilir. Bu arada dep-
remin yer istiinde yarattigi etkiler belirtili. Bunlarin
diginda yeryiiziiniin baslica deprem alanlari arastirilir,
haritalari ¢izilir. Bu konularla ugrasan bilim insanlarina
deprem bilimci denir.
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c. Tiirkiye’nin Deprem Bdlgeleri

Bulundugunuz bdlgede hangi siklikla ve hangi siddette deprem olmaktadir? Ulkemizde ézellikle Kuzey
Anadolu Fay Hatti adi verilen bir deprem bdlgesi vardir. Bu fay hatti Diinya'daki diger sismologlarin da
dikkatini gekmektedir.

Tirkiye'de de Diinya’'nin her yerinde oldugu gibi depremin etkileri farkli bolgelerde farkli sekilde hisse-
dilebiliyor. Peki, Tirkiye'nin deprem bélgeleri nerelerdir?

Depremin etkisi, yerin tiiriine, yapisina, kirlmanin isleyisine, depremin siiresine ve biiyiikligiine bagli olarak
farkli bolgelerde farkli sekilde hissedilir. Tiirkiye'de bazi bolgeler deprem bélgesi niteligini tasirken bazi bélgeler
ise depremden az etkilenir.

Deprem bdlgeleri, depremden etkilenme oranina gére degiskenlik gdsterir. Bu bélgeler, en cok etkile-
nenden en az etkilenene dogru, sirasiyla sdyle isimlendirilir: 1. derece deprem bélgeleri, 2. derece deprem
bolgeleri, 3. derece deprem bdlgeleri, 4. derece deprem bélgeleri ve 5. derece deprem bdlgeleri.

Asagidaki haritada bu bdlgeler belirtimektedir. Haritayi inceleyerek bulundugunuz yerin deprem riski
bakimindan énemini tartisiniz.
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Ege Denizi

Karadeni:s
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1. derece deprem bdlgeleri: istanbul, Canakkale, Balikesir, Manisa, izmir, Aydin, Mugla, Denizli, Burdur,
Isparta, Usak, Bursa, Yalova, Bilecik, Sakarya, Kocaeli, Diizce, Bolu, Karabiik, Cankiri, Bartin, Amasya,
Tokat, Erzincan, Tunceli, Bingdl, Mus, Bitlis, Van, Hakkari, Sirnak, Siirt, Adiyaman, Kahramanmaras, Os-
maniye, Hatay, Kirsehir, Kirikkale.

2. derece deprem bodlgeleri: istanbul, Tekirdag, Zonguldak, Samsun, Erzurum, Ardahan, Kars, I1gdir,
Agri, Van, Bitlis, Sirnak, Batman, Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Malatya, Kahramanmaras, Adana, Antalya,
Afyon, Kiitahya, Eskisehir, Usak, Cankiri, Corum.

3. derece deprem bodlgeleri: Edirne, Tekirdag, istanbul, Kastamonu, Sinop, Samsun, Ordu, Giresun,
Gimiishane, Bayburt, Artvin, Mardin, Sanlurfa, Gaziantep, Kilis, Adana, Kahramanmaras, Sivas, Kayseri,
Yozgat, Nevsehir, Corum, Ankara, Konya, Eskisehir, Antalya, Mersin.

4. derece deprem bdlgeleri: Edirne, Kirklareli, Sinop, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Ankara, Konya,
Aksaray, Nevsehir, Nigde, Adana.

5. derece deprem bolgeleri: Aksaray, Konya, Karaman, Nigde, Anamur.
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_ Turkiye, Dinya’nin aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusag tizerinde yer alir
Ulkemizin yiiz élcimiiniin %42’si birinci derece deprem kusag! lizerindedir. Alinmasi gereken en énemli
tedbir, depremin 6zelliklerini ¢ok iyi taniyip gerekli nlemleri zamaninda almaktir.

Ulkemizde olusan depremlerle fay hatlari arasinda nasil bir iligki vardir?
Ulkemizdeki baglica deprem kusaklari sunlardir:

Kuzey Anadolu Deprem Kusagi: Van Goli’niin kuzeyinden itibaren Erzincan, Tokat, Amasya, Gerede,
Bolu, Adapazari, izmit Kérfezi ve Marmara Denizi'nden, Saros Kérfezine kadar uzanir. Bu kusaga Kuzey
Anadolu Fay Hatti da denir. Ulkemizde depremlerin en ok gériildigi kusak burasidir. izmit, Adapazari,
Diizce, Bolu, Cankiri, Niksar, Erbaa, Erzincan, Erzurum, Pasinler bu kusak Gzerinde yer alir.
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TURKIYE'NIN DEPREM BOLGELERI HARITASI
1. Derece (Deprem riski gok fazia)
2. Derece (Deprem riski fazia)
3. Derece (Deprem riski orta)
B+ Derece (Deprem riskiaz)
TR 5. Derece (Deprem riski ok az)
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Giineydogu Anadolu Deprem Kusagi: Van Goli cevresinden baslayarak Giineydogu Toroslari takip
eder ve Iskenderun Kérfezi'ne kadar uzanir. Mus, Varto, Elazig, Malatya, Elbistan, Kahramanmaras, Ada-
na, Iskenderun bu kusak tizerinde yer alir.

Bati Anadolu Deprem Kusagi: Ege Bolgesi'ndeki ¢cokiintl alanlarini kaplayan bu kusak, Bakircay, Ge-
diz, Blyik Menderes ve Kiigiik Menderes Ovalari ile Burdur, Usak ve Kiitahya civarini icine alir.

Deprem Riski Az Olan Bélgeler: Bu ii¢ fay kusaginin disinda kalan Tuz Géli ve Konya gevresi, Antal-
ya ile Mersin arasi, Ergene Havzasi, Sanlurfa ve Mardin cevresi deprem tehlikesinin az oldugu yerlerdir.

Bazi biyiik sehirlerimizin I. derece deprem bélgeleri (fay hatlari) lizerinde kuruldugu ve nifusumuzun
yaridan fazlasinin bu sahalarda yasadigi bir gercektir. Tirkiye, deprem riski agisindan diinyanin en 6nde
gelen iilkelerindendir. Depremlerin olusturacagi hasarlari azaltmanin en etkin iki yolu depreme dayanikli
yaplilar inga etmek ve toplumu depreme karsi egitmektir. Bunun 6tesinde sarsinti sirasinda ve sonrasinda
yapilmasi gereken isler ile uyulmasi gereken kurallar 6zellikle can kaybini azaltmak agisindan ¢ok énem-
lidir.
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¢. Depremlerin Sebepleri ve Yol Agacagi Sonuglar

Karsilastiginiz deprem sonrasinda, yakin ¢evrenizde yeryiiziinde ne gibi degisiklikler oldugunu gézlem-
lediniz? Depremler ne kadar zararli olabilmektedir?

Ulkemizdeki depremlerde can ve mal kayiplari neden ok olmaktadir?

Yer kabugu katmaninda tiirlii nedenlerle derin ve uzun catlaklar olusmustur. Zamanla yeni yer catlaklari
da olusabilir. Fay denilen bu catlaklar nedeniyle, blok durumundaki biyiik kaya kiitleleri magma lizerinde
hareket eder. Bu bloklarin birdenbire ve degisik yonlerdeki hareketleri depremleri olusturur.
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Yukarida anlatilan levhalarin hareketi sonucunda
olusan depremler genellikle tektonik depremler olarak
nitelenir ve bu depremler cogunlukla levhalarin sinirla-
rinda olusur. Yeryliziindeki depremlerin %90t bu gruba
girer. Tiirkiye'de meydana gelen depremler de biiyik
cogunlukla tektonik depremlerdir.

ikinci tip depremler volkanik depremlerdir. Bunlar
volkanlarin piiskiirmesi sonucunda olusur. Yerin derin-
liklerinde ergimis maddenin yeryiiziine cikisi sirasindaki
fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda olusan gazlarin
yapmis olduklari patlamalarla bu tiir depremlerin meydana geldigi bilinmektedir. Bunlar da yanardaglarla ilgili
olduklarindan yereldir ve énemli zarara neden olmaz. Japonya ve italya’da olusan depremlerin bir kismi bu
gruba girmektedir. Tiirkiye'de aktif yanardag bulunmadigi icin bu tip depremler gériilmez.
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2. Aralarinda bir gukur olusur; ates kiiredeki
magma, olusan bu gukurdan yukari dogru yiikselir
ve burada sogur.

1. Ates kiredeki konveksiyon hareketi nede-
niyle iki levha zamanla birbirinden uzaklagir.

Yayilma sirti

B e zl0o -

3. Soguyan magma levha kenarlarinda katilagarak yeni bir okyanus
tabani olusturur. Okyanuslardaki bu tabanlar da yayiima sirtlarini meydana
getirir.
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Yer alti sularinin toprak ve kayalari asindirmasi ile
olusan magaralar ¢cokebilir. Bir baska tip depremler de
¢okiintii depremleridir. Bunlar yer altindaki boslukla-
rin (magara), kémir ocaklarindaki galerilerin, tuz ve
algi tasili arazilerdeki erime sonucunda olusan bos-
luklarin tavan blokunun ¢dkmesi ile olusur. Hissedilme
alanlari yerel olup enerjileri azdir, fazla zarar vermez.
Bliyiik heyelanlar ile gkten diisen meteorlarin da kii-
¢lik sarsintilara neden oldugu bilinmektedir.
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Depremler her ne sekilde meydana gelirse gelsin dogaya ve insan-
lara biiylik zararlar vermektedir.

Deprem sirasinda yer sarsiimaya basladigi zaman binalar her yéne
dogru dengesiz bir sekilde sallanir. Bir kenti vuran siddetli bir deprem
sirasinda ¢oken duvarlar, catilar ve bacalardan kopan tuglalar, beton
bloklar ve kirilan camlar biyiik bir giriiltiyle cevreye sagcilir. Kimi za-
man toprakta yiizey kirigi adi verilen yariklar olusur. Ancak sanilanin
aksine bunlar, cok ender olarak arabalari ya da insanlari icine alacak
biyiikliikte olur.

Depremin yol actigi toprak kaymalari sirasinda ¢ok biyiik miktarlar-
da toprak ve kaya parcasi yamagclardan asagi diser. Toprak kaymalari,
sok dalgalarinin yamaglarda titresim olusturmasi nedeni ile toprak ve
kayalarin yerinden oynamasi sonucunda olur. Yamag kararsiz héle ge-
lir ve sonunda toprak ve kayalar asagi kaymaya baslar. Bazen yerin Gst
katmani oldugu gibi asagi kayar ya da parcalanir. Bu durumda yolunun
zerindeki her seyi de beraberinde tasiyan bir irmak gibi asagi akar.
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Kaya ya da sikismis tortullarin (kum ve ¢amur) tizerinde bulunan binalar, gevsek ya da islak tortullarin
zerindekilere kiyasla depremden daha az zarar gorir. Yerin islak ve tortullarin gevsek oldugu bir bélgede
deprem olunca tanecikler sok dalgalari tarafindan sarsilir. Su, sivilasma denilen siire¢ sirasinda tanecikle-
rin arasindaki bosluklardan yiizeye cikar. Yiizeye ¢cikmasiyla, yer akiskan ve kararsiz hale gelir. Arazi goz-
lemlerine godre sivilasma olan yerlerde kum, su ve camur fiskirmalari meydana gelmektedir. Sivilasmanin
olustugu zeminlerin Gstiinde yer alan yapilarda ise dénme ve oturma gibi olaylar gériimusttir.

Tsunami: Deniz altinda ya da karanin kiytya yakin
bir yerinde meydana gelen depremin neden oldugu bir
dizi dalgaya tsunami ad verilir. Tsunami sézciigi Ja-
poncada liman dalgalari anlamini tasir.

Bir deprem sirasinda, deniz tabaninin fay diizlemi
boyunca ylikselmesi tsunami dalgalarinin olusmasi-
na yol acar. Tsunami dalgalarinin deniz ylzeyindeki
olusumu, yer hareketlerinin deniz tabaninda yol actigi
yiikselme ya da algcalmadan kaynaklanir. Bu dalgalar
acik denizde, biiyliklik bakimindan normal dalgalar-
dan farkli olmasalar da ¢ok daha yiiksek hizlarda yol
alir. Olustuklari noktadan her yone yayilan tsunami dalgalari, saatte 800 km gibi inaniimaz bir hiza erisebilir.
Deniz depremlerinin ¢ok goérildigi Japonya’'da, 1896 yilinda tsunamiden 30 000 kisi dimistir.





image16.png
Bazi tsunami dalgalarinin boyu 30 metreden 50 metreye kadar ulasabilir. Her deprem, tsunami dalga-
larinin olusmasina yol agmayacagi gibi her tsunami de bliylik zarara neden olacak kadar giiclii degildir.

Bircok depremlerde yeni kaynaklar meydana gelmekte, eskiler yerlerini degistirmekte, sulari azalip ¢o-
galmakta, sicak sular fiskirmakta, kumlar kaynamaktadir. Depremler siddet derecelerine gore kasaba ve
sehirleri, yol, kdprii ve barajlari, tarihsel anitlari tahrip eder. Ayrica depremler &ézellikle ciiriik yapili binalari
yikarak iginde bulunan insanlarin dlimiine sebep olmaktadir. Deprem sirasinda biyik sehirlerde olusan
hasarlarin cogu yanginlardan kaynaklanir.
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d. Deprem Tehlikesine Karsi Alinabilecek Onlemler

Ulkemizde 17 Agustos 1999 tarihinden sonra “Dep-
rem oldiirmez; yapi 6ldirir.” diye bir séylem ortaya
cikti. Peki, bu s6z hangi anlama gelmektedir?

Depremden korunmanin ve onun zararlarini en |
aza indirmenin 6nemli yollarindan biri depremle ilgili §
yeterli ve dogru bilgilere sahip olmaktir.

Dogal afetlerin en biiyiklerinden biri olan deprem-
lerden nasil korunabilecegimizi énceden bilmemiz gere-
kir. Yurdumuz bir deprem ilkesidir. Bunu 1999 yilindaki
17 Agustos Dogu Marmara depremi ve 12 Kasim Diiz-
ce depremlerinde anladik. Bu depremlerde on binlerce
can kaybettik, ekonomik zararimiz ise milyonlarca liraya
ulasti. Deprem afetinin zararlarindan korunabilmek icin
onceden bazi énlemler almali ve hazirliklar yapmaliyiz.
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Binalarimizi depreme dayanikli zeminlere yapma-
liyiz. Evimizi depreme kars sigortalatmaliyiz. Binala-
rimizi betonarme ve kaliteli malzemelerle yapmaliyiz.

Depremin etkilerinden korunmak icin deprem énce-
sinde, deprem aninda ve deprem sonrasinda alinmasi
gereken bazi énlemler vardir. Bunlar asagida agiklan-
mistir.

Deprem Oncesinde Alinmasi Gereken Onlemler

« Binalar Deprem Yoénetmeligi'ndeki esaslara uy-
gun bir sekilde yapilmalidir.

« Deprem bolgelerindeki elektrik ve dogal gaz sis- ;
temlerinde erken uyari sistemi kullaniimalidir.

« Deniz kenarlarinda yasayanlar, depremde deniz-
den gelebilecek biyik dalgalara karsi uyariimalidir.
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« Endiistri tesisleri, barajlar, yollar ve tiinellerin dep-
reme karsi dayanikli olarak insa edilmesi saglanmalidir.

« Yerlesim bélgeleri zeminin gevsek oldugu ova ve
bataklik gibi yerlere kurulmamalidir.

« Deprem konusunda calisan resmi ve 6zel kuru-
luslarla is birligi yapiimalidir.

« Depremde cikabilecek yanginlara karsi binalara
yangin merdiveni yapilmalidir.

« Deprem sirasinda diisme olasiligi olan tiim es-
yalar (kitaplik, beyaz esya, dolap vb.) duvara monte
edilerek sabitlenmelidir.

« ik yardim konusunda egitim alinmalidir. Derince Baraji — Artvin
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« Acil durum cantasi hazirlanmalidir.
« Yataklar cam kenarlarindan, asili cisimlerden ve esyalardan uzakta bir yere alinmalidir.
« Binanin her odasinda siginilabilecek giivenli bir yer secilmelidir.

« Deprem sirasinda yapilacak iglerin bir plani hazirlanmalidir.
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Deprem Sirasinda Yapilmasi Gerekenler

« ik sarsint hissedildiginde panige kapilmamali,
sakin olunmalidir. Onceden hazirlanan plan dogrultu-
sunda hareket edilmelidir.

« Yangin olasiligina karsi elektrik ve gaz vanalari
hemen kapatiimalidir.

« Yiiksek katlarda bulunuluyorsa balkon, pencere,
asansor ve merdivenlerden uzak durulmali; kesinlikle
asaglya atlanmamalidir.

+ Gaz sizintisi ihtimali dikkate alinarak cakmak ve
kibrit yakilmamalidir. Bunun yerine el feneri kullanil-
malidir.

« Giivenli bir sekilde evden disari ¢cikma olanagi varsa hemen ¢ikilmali, evden disari ¢cikmak mimkiin
degilse biiyiik esyalarin (beyaz esyalarin, yataklarin vb.) yanina yan yatilarak uzaniimahdir.

« Deprem sirasinda arag icinde bulunuluyorsa arag; bina, agag, elektrik direkleri gibi yerlerden uzak,
acik bir alana ¢ekilmeli ve burada beklenmelidir.
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Deprem Sonrasinda Yapilmasi Gerekenler

« Panige kapilmamali ve sakin olunmalidir.

« Artci depremlere karsi hazirlikli olunmali, binala-
ra giriimemelidir.

« Yoldaki araclar, itfaiye ve ambulans gibi acil yar-
dim araclarinin gegisini kolaylastiracak sekilde kena-
ra gekilmelidir.

« Telefonlar yalnizca acil durumlar icin kullaniimali,
bdylece telefon sebekesinin bloke olmasi énlenmelidir.

+ Cevredeki enkazlarda baslatilan kurtarma ve ilk
yardim calismalarina vatandaslar da bilingli bir sekil-
de katiimalidir.

+ Radyo vb. araglardan yetkililerin agiklamalari din-
lenmelidir.
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« Binadan disari ¢ikarken diisebilecek cisimlere karsi dikkatli olunmalidir.

« Viicutta yaralanma yoksa olasi yaralanmalara karsi pantolon, ceket, eldiven ve ayakkabi gibi saglam
giysiler giyilmelidir.

« Depremden sonra binanin ugradigi hasar, ilgili uzmanlar tarafindan tespit edilmelidir. Gerektiginde
yapilacak desteklerle bina saglamlastiriimalidir.




