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8.1.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklar ve bu kavramlar arasinda iliski kurar.
Kazanimlar: Bazlarin isimleri verilirken pirin ve pirimidin ayrimina girilmez.
8.1.1.2. DNA’nin yapisini model lzerinde gosterir ve DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.

NUKLEOTID, GEN, DNA VE KROMOZOM

Canlilarin en kii¢lk yapi birimi olan hiicrenin yonetim merkezi cekirdektir. Cekirdek icerisinde de hiicrenin yénetimini
gerceklestiren, canliya ait kalitsal bilgileri tastyan yapilar yer alir. Cekirdek icerisindeki en karmasik baska bir deyisle en
blylik yapi kromozomdur. Kromozomlar DNA ve 6zel proteinlerin birlesmesiyle olusur. DNA Uzerinde kalitsal 6zelliklere
etki eden genler bulunur. Genler de nikleotid adi verilen molekillerden olusur. Simdi bu yapilari daha ayrintili olarak ele
alalhim.
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Kromozomlar DNA ve Ozel proteinlerin birlesmesiyle olusan yapilardir. Canlilara ait sa¢ rengi, g6z rengi, cinsiyet gibi
kalitsal bilgilerin anne babadan yavrulara aktariimasini saglayan (tasiyan) yapilara kromozom denir. Kromozomlar hiicre
cekirdeginde yer alirlar. Cekirdegi bulunmayan hiicrelerde kromozomlar sitoplazma icerisine dagiimis halde bulunurlar.

Kromozomlarin sekli, bliytkligu ve sayisi canli tiirlerinde farkh ve sabittir. Yani ayni tire ait tiim canlilarda ayni sayida
kromozom bulunur. Ornegin insanda 46, sirke sineginde 8, kurbagada 26, képekte 78, farede 42 kromozom vardir. Bunun
yaninda farkli canli tiirleri ayni sayida kromozoma sahip olabilir. Ornegin insanda, Kurtbagri bitkisinde ve moli baliginda 46
kromozom vardir. Ancak insan, Kurtbagri bitkisi ve moli baligi ayni gelismislik diizeyine sahip degillerdir. Benzer sekilde
insanda 46 kromozom varken, kdpekte 78, egrelti otu bitkisinde 500 kromozom vardir. Fakat insan kdpege ve egrelti otu
bitkisine gore daha gelismis bir canlidir. O halde; kromozom sayisi ile canhilarin gelismislik diizeyi arasinda higbir iligki
yoktur. Onemli olan kromozomlarin yapisindaki kalitsal bilgilerdir. Bu da canlilarin kendisine 6zgiidiir. Bazi canlilara ait
kromozom sayilari tabloda verilmistir.
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Solucan insan
Sirke Sinegi 8 Moli Bahigi 46
Giivercin 16 Kurt Bagri Bitkisi 46
Sogan 16 At Kuyrugu 216
Domates 24 Kopek 78
Aycicegi 34 inek 60
Kedi 38 Egrelti Otu 500

Kromozom sayisi canlidaki hiicre cesidine gére de farklilik gosterir. Canlilarda iki cesit hiicre vardir. Bunlar viicut hiicresi ve
Ureme hiicresidir. Canhlardaki Greme hiicrelerinde bulunan kromozom sayisi viicut hiicrelerindeki kromozom sayisinin
yarisi kadardir. Ornegin insanin viicut hiicresinde 46 kromozom varken tireme hiicrelerinde 23 kromozom vardir. Ayni
sekilde képegin viicut hiicresinde 78 kromozom varken Greme hiicresinde 39 kromozom vardir. Buna gore canhlardaki
vicut hiicresindeki kromozom sayisi 2n ise Gireme hiicresindeki kromozom sayisi n’dir.

Canlilarin viicut hiicrelerindeki kromozomlarin yarisi(n) anneden, diger yarisi(n) da babadan gelir. Biri anneden biri
babadan gelen sekil ve blylklik bakimindan ayni olan ve ayni karaktere etki eden kromozomlara homolog
kromozom(2n) denir. Homolog kromozom iceren hiicrelere diploit hiicre(2n) denir. Diploit hiicrelerde 2n sayida (yani gift
sayida) kromozom bulunur. Canlilarin Gireme hiicrelerinde ise n sayida (yani tek sayida) kromozom bulunur. n sayida
kromozom iceren hiicrelere ise haploit hiicre(n) denir.

Canliya ait kromozom sayilari normal sartlarda degismez. Kromozom sayisinin radyasyon gibi ¢esitli nedenlerle degismesi
sonucu cesitli kalitsal hastaliklar ortaya cikar.

DNA (Deoksiribo Niikleik Asit)

Kromozomlar lizerinde yer alan ve canlinin 6zelliklerinin nesilden nesile tasinmasini saglayan ipliksi yapidaki kalitim
molekiiliine DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) denir. DNA'nin en 6nemli gorevi kalitsal bilgileri saklamak ve nesilden nesile
tasimaktir. Ayrica DNA hiicredeki yonetici molekildir.
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Hucrelerde DNA, kromozomun yapisinda yer alir. DNA ¢ift zincirli sarmal bir yapiya sahiptir. DNA zincirlerinin bir anneden
digeri de babadan yavruya aktarilir. Bu zincirler sarmal bir yapi olustururlar. DNA zincirindeki merdiven basamagini
andiran ve kalitsal bilgilerin saklandigi bélgeler genlerdir.

Gen

Kromozomlar Uzerindeki DNA’larin yapisinda bulunan ve her biri bir karakterin ortaya ¢ikmasini belirleyen bélgelere gen
denir. Genler kalitsal bilgileri tasiyan boélgelerdir. Sag rengi, gbz rengi, ten rengi, kan grubu gibi kalitsal 6zellikler genler
tarafindan belirlenir.
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Cevremizdeki canhlarin birbirinden farkl olmasinin nedeni genlerdir. Clinkii kromozomlar Gzerindeki genler birbirinden
farkhdir. Genler, DNA’nin en kiigiik yapi birimi olan ve niikleotid adi verilen yapilardan olusur.

Niikleotid

DNA'nin en kiiglk yapi birimi olan ve genleri olusturan yapiya niikleotid denir. Nikleotidler;

» Bir adet fosfat,
» Bir adet bes karbonlu Deoksiriboz sekeri ve
> Bir adet organik bazin birlesmesiyle meydana gelen yapilardir.
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«» Bir DNA’daki toplam niikleotid sayisi; toplam fosfat sayisina, toplam seker sayisina ve toplam organik baz sayisina
esittir. Bu durum; Niikleotid Sayisi = Fosfat Sayisi = Seker Sayisi = Organik Baz Sayisi seklinde de ifade edilebilir.
Ornegin; 800 adet niikleotid iceren bir DNA’da 800 adet fosfat, 800 adet seker ve 800 adet organik baz vardir.

DNA’nin yapisinda dort farkli niikleotid bulunmaktadir. Bu dort niikleotid ayni fosfat ve Deoksiriboz sekerinden olusur.
Nikleotidleri birbirinden ayiran, yapilarindaki organik bazlardir. Bu organik bazlar;

Adenin (A),

Timin (T),

Guanin (G) ve

Sitozin (S veya C) bazlaridir.
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Nikleotidler yapilarindaki organik baza gore isimlendirilirler. Yapisinda;

» Adenin bazi bulunan nukleotid Adenin Niikleotidi,

» Timin bazi bulunan nikleotid Timin Niikleotidi,

» Guanin bazi bulunan nikleotid Guanin Niikleotidi,

» Sitozin bazi bulunan nikleotid Sitozin Niikleotidi olarak isimlendirilir.
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Adenin Nikleotidi Guanin Nikleotidi Sitozin Nukleotidi Timin Nukleotidi

iki niikleotid bir araya gelerek DNA’nin yapisindaki genleri olusturur. DNA molekiiliinii olusturan zincirlerdeki
niikleotidlerin alt alta dizilislerinde belli bir kural yoktur. Ancak iki niikleotidin yan yana (karsilikh) bir araya gelmesi belirli
bir kurala gore gerceklesir. Buna gére; Adenin Nikleotidi Timin Nikleotidi ile Guanin Nikleotidi Sitozin Nikleotidi ile
eslesir. Farkli bireylerde niikleotidlerin sayisi ve dizilisi farkhdir. Kimyasal bir bag olan hidrojen bagi ile birbirine baglanan
nikleotitler DNA zincirini olusturmaktadir. Bu dort nikleotidin farkli siralarda dizilmesi ile de farkli DNA zincirleri meydana
gelmektedir. Adenin ve Timin Nikleotidlerinin bir araya gelmesiyle bir gen meydana gelir. Ayni sekilde Guanin ve Sitozin
Nikleotidlerinin bir araya gelmesiyle bir gen olusur. Olusan bu genler, yapilarindaki nikleotidlerde yer alan fosfat
baglariyla birbirine baglanarak DNA zincirlerini meydana getirir.
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Adenin ve Timin Niikleotidlerinin Eslesmesi

Guanin ve Sitozin Nikleotidlerinin Eslesmesi
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Adenin ve Timin Nikleotidlerinin arasinda 2, Guanin ve Sitozin Nikleotidlerinin arasinda 3 adet hidrojen bagi vardir.
Bir DNA’da Adenin niikleotidi sayisi Timin nikleotidi sayisina, Guanin niikleotidi sayisi da Sitozin nikleotidi sayisina

esittir. Bu durumu; A=T ve G=C seklinde de gosterebiliriz. Ayni sekilde bir DNA’da Adenin nikleotidi ile Guanin

niikleotidlerinin toplaminin Timin ve Sitozin nikleotidlerinin toplamina orani 1’e esittir. Bu durumu da; % =1
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seklinde gosterebiliriz.

Canlilarin kalitsal bilgilerinin tasindigi ve saklandigi yapilari en kiigiikten en biiyiige dogru siralayacak olursak; fosfat,
deoksiriboz sekeri ve organik bazin birlesmesiyle olusan niikleotidler bir araya gelerek genleri meydana getirir. Olusan
genler birleserek DNA zincirini olusturur. DNA zinciri 6zel protein kilifla birleserek kromozomu olusturur.

Kromozom
DNA

“@Gen

“Niikleotid
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DNA’NIN YAPISI

DNA, iki nukleotidin birlesmesiyle olusan genlerin olusturdugu cift zincirli sarmal bir yapida olan kalitim molektltdir. Cok
saylda niikleotid birbirine baglanarak niikleotid zincirini meydana getirir. Bir DNA’nin yapisinda iki nikleotid zinciri
bulunur. Nikleotid zincirleri bir sarmasigin dallari gibi birbirinin cevresinde donerek sarmal olusturur. DNA, kivrimli bir
merdivene benzetilebilir. Merdivenin basamaklari niikleotidlerden olusan genlere, basamaklari tagiyan yan kisimlar
DNA'nin zincirlerine benzetilebilir.
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DNA’NIN KENDiNi ESLEMESi

DNA cift zincirli bir yapidadir. DNA’nin cift zinciri hiicre icerisinde sarmal bir yapida bulunur. DNA, ana canliya ait kalitsal
bilgileri yavru canliya aktarmak icin kendini esler. Baska bir deyisle bir kopyasini olusturur. DNA kendini esleyecegi zaman
bu DNA zincirleri birbirinden ayrilmaktadir. Ayrilma ile olusan her zincir kendini esleyerek yine iki tane ¢ift sarmal yapida
DNA olusturmaktadir. DNA'nin kendini eslemesi ile olusan kopya sayesinde canliya ait tim bilgiler yavru hiicreye
aktarilmaktadir. DNA kendini eslerken;

» DNA’yi olusturan zincirler bir fermuarin aciimasi gibi birbirinden ayrilir.

» DNA zincirlerinin ayrilmasi sirasinda fermuarin dislerinin birbirinden ayrilmasi gibi nikleotidler de (aralarindaki
hidrojen baglarini kopararak) birbirinden ayrilir.

> Ayrilan her bir ntikleotidin karsisina hiicre sitoplazmasinda serbest halde bulunan niikleotidler belirli kurala gére
(Adenin karsisina Timin, Guanin karsisina Sitozin) yerleserek birbiriyle ayni 6zellige sahip (kopya) iki tane ¢ift sarmal
yapidaki DNA’yI meydana getirirler.
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