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Kazanimlar:  8.3.1.1. Gegmisten glinimiize periyodik sistemin olusturulma siirecini arastirir ve sunar.

Periyodik Sistemin Tarihgesi

Yeryliziindeki maddelerin biyilk bir kismi dogada bilesik olarak bulunurken bazi maddeler de element halde
bulunur. Bilesikleri ve karisimlari olusturan elementlerin kesfedilmesi tarih boyunca siirmiistiir. Oyle ki 1869
yilinda yaklasik olarak 63 tane element oldugu belirtilirken glinimiizde dogadaki element sayisinin 90 civarinda
oldugu belirtilmektedir. Ginimiizde dogal halde bulunan 90 civarindaki elementin yani sira laboratuvarlarda
bilim insanlarinca uretilen elementler ile birlikte toplamda yaklasik olarak 118 tane element bulunmaktadir. Bilim
insanlari giinimuzde halen ¢alismalarini siirdiirdiiklerinden bu sayilar degisebilecektir. Elementlerin sayilarinin
artmasi ve kesfedilen elementlerin 6zelliklerinin farkli olmasindan dolayi elementlerin incelenmesinde kolaylik
olmasi igin tarih boyunca ¢ok farkl element tablolari olusturulmustur.

Elementleri gruplandirma galismalari ¢ok eski ¢aglara dayanmaktadir. Milattan 6nce 600 yilinda Unlu filozof
Thales diinyadaki her seyin tek bir element olan sudan olustugunu sdylemistir. Daha sonra Aristo, milattan 6nce
350 yilinda yeryliziindeki bitin maddelerin sadece sudan olusmadigini, dort temel elementten olustugunu
distinmis ve bunlarin hava, toprak, ates ve su oldugunu séylemistir. Ayrica altin, gimis, kalay, bakir, kursun ve
civa gibi maddelerin varligi bilinse de bunlar o dénemlerde element olarak kabul edilmemislerdir. Bu diislinceye
gore yerylzindeki bitin maddeler bu dort temel elementin degisik oranlardaki karisimindan olusmustur.
Milattan 6nce baslayan bu diislince Orta Cag sonuna degin gecerliligini korumustur. Her tirli batil inancin
oldukca yaygin oldugu bu dénemde, Simya olarak adlandirilan tim maddeleri altina ¢evirme, bitin hastaliklar
iyilestirme ve insani 6limsuzlestirme calismalari baslamistir. Bu isle ugrasan simyacilarin kendilerine 6zgli ama
bilimsel olmayan bazi kuramlar gelistirmislerdir. Bu kisiler sonradan kimya biliminin gelismesinde rolii olacak
buluslarin kasifleridirler.

17. ylzyilda Unli bilim insani Robert Boyle (Rabirt Boyl), dort temel element yaklasiminin dogadaki maddeleri
aciklamaya yetmedigini gosterdi ve dogada ¢ok sayida temel elementin bulundugunu ileri stirdii. Fransiz kimyaci
Antoine-Laurent Lavoisier (Antuan-Loran Lavuaziye) temel elementlerin birleserek maddeleri olusturdugunu
savundu ve birden ¢ok elementin birleserek olusturdugu bu maddeleri bilesik olarak adlandirdi. Bu distinceler
modern kimyanin temelini olusturdu. 1950'li yillara gelindiginde ise dogadaki pek cok element bulunmus ve
adlandiriimisti.

Bilim insanlari yeni elementleri kesfettikge bazi elementlerin birbirlerine benzer 6zellik tagidiklarini anlamiglardir.
Elementleri de bu benzer 6zelliklerine gore gruplandirma galismalari yapmislardir. 1800’IU yillara gelindiginde
bilim insanlarinin bazilari tarafindan elementler fiziki 6zelliklerine bazilari tarafindan da kimyasal 6zellikleri g6z
onine gruplandiriimis ve bu gruplandirmalar sonunda bilim insanlari ¢ok farkli tablolar olusturmuslardir.
Olusturulan element tablolarinda bazi 6zelliklerin tekrar ediyor olmasindan dolayl bu tablolara elementlerin
periyodik tablosu (periyodik cetvel / periyodik sistem) adi verilmistir. Tarih boyunca yeni elementlerin kesfi ve
kesfedilen elementlerin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerine bagh olarak farklh bilim insanlari tarafindan farkli
periyodik sistemler olusturulmustur.
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Tarih Boyunca Olusturulan Periyodik Sistemler ve Ozellikleri

Tarih boyunca farkl bilim insanlari tarafindan olusturulan ve glinimiizdeki periyodik sistemin temelini olusturan
periyodik sistemler ve ozellikleri kronolojik siraya gore asagida ele alinmistir:

A.E.

Johann Wolfgank Débereiner (Yohan Volfkank Ddberaynar) (1780-1849)
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Tarihteki ilk periyodik tabloyu 1829 yilinda yapmuistir.

Periyodik tabloyu, benzer 6zellik gdsteren elementleri tgerli gruplar olusturarak yapmistir.

Benzer oOzellikler gosterdigi icin lityum, sodyum ve potasyum ayni grupta yer almistir. Ayni sekilde klor, brom ve iyot benzer
ozellik gosterdigi icin baska bir Gg¢li grubu olusturmustur.

Beguyer De Chancourtois (Aleksandir Beguyer D6 $Sankurtua) (1820-1886)

Fransiz bilim insani periyodik tablosunu 1862 yilinda, benzer fiziksel 6zellik gbsteren elementleri dikey siralarda olacak sekilde
sarmal olarak siralayarak olusturmustur.

Bir silindirin ¢evresine 16 kiitle birimleri yerlestirerek o zamana kadar bilinen elementleri buraya yerlestirmistir. Benzer
ozelliklerdeki elementler bu silindir Gzerinde disey satirlarda yer almigtir.

De Chancourtis, “Elementlerin 6zellikleri sayilarin 6zellikleri ile iliskilidir.” demis ve her yedi elementte bir, 6zelliklerin
tekrarlandiginin fark etmistir.

Ancak olusturdugu periyodik tablo Uzerinde elementler disinda bazi iyonlar ve yanls yere konulan bazi elementler de
bulunmaktadir.

John Newlands (Con Nivlinds) (1837-1898)
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1863 yilinda ingiliz kimyaci John Newlands (Con Nivlinds) yazdigi bir yazida o devirde bilinen 62 elementi artan atom agirliklarina
gore siralamis ve benzer fiziksel 6zelliklere gére elementleri gruplara ayirarak periyodik tablosunu olusturmustur.
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¢ Newlands’a gore; atom agirliklar sekizin kati olan elementlerin 6zellikleri benzerdi. 1864 yilinda yazdigi bir yazida Newlands,
bunu oktav kanunu olarak tanimladi. Bu kanuna gére herhangi bir element, tablodaki sekizinci elementle benzer 6zellikler
gosteriyordu.

¢ Nevvlands; “Bir numarali elementten sonra gelen sekizinci element ilk elementin bir gesit tekraridir; tipki mizikte bir oktavin
sekizinci sesi gibi...” diyerek olusturdugu periyodik tabloyu muzikteki notalara benzetmistir.
Julius Lother Mayer (Julis Lother Mayer) (1830-1895)

Julius Lothar Meyer (1830-1895)
,‘ —o Table fiom Annalen der Chemie, Supplementband 7,354 (1870)

Periodic table according to Lothar Meyer, 1870
V. VI

1 1L 1L v. VIL VIIL IX.
B=110 Al=273 = 7In=113 4 TI=202.7
C=1197 Si=28 = Sn=1178 Pb=2064
Ti=48 Zr-89.7 -
N=1401 P=309 As=T49 Sb=122,1 Bi=207,5
V=512 Nb=937 Ta=1822
0=1596 3198 Se=T7s Te=1287 =
Ci=524 Mo=95,6 W=183 5
F=191 Cl=3538 Br=79.75 1=1265 =
Mn=543 Ru=103 5 Os-1986 7
Fe=559 Rh=104,1 11=196,7
Co=Ni=586 Pd=1062 Pi=1967
Li=701 Na=2299 K=3904 Rb=852 Cs=1327 =
Cu=63 3 Ag=10766 Au=1962
7Be=93 Mg=239 Ca=399 S1=870 Ba=1368 =
Zn=649 Cd=1116 Hg=199;8

¢ Gunumizdekine en yakin periyodik tabloyu ilk ortaya koyanlar Alman bilim insani Lother Meyer (Loter Meyer) ve Rus bilim
insani Dimitri Mendeleyev (Dimitri Mendeleyev) oldugu kabul edilmektedir.

¢ Her ikisi de birbirinden habersiz bir sekilde benzer siralamayi olusturmuslardir. Ancak Mendeleyev, elementleri artan atom
agirhklarina gore siralarken, Mayer, elementleri benzer fiziksel 6zelliklerine gore siralamistir.

Dimitri Mendeleyev (1834-1915)
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¢ Mendeleyev, atomlarin artan atom agirliklarina gore siralandiklarinda, belli 6zelliklerin tekrarlandigini fark etmistir. Daha sonra
elementleri, tekrarlanan oOzelliklerine gore alt alta siralayan Mendeleyev'in olusturdugu tablo 12 satir ve 8 situndan
olugsmaktadir.

¢ Mendeleyev, hazirladig periyodik tabloda bazi yerleri henliz kesfedilmemis elementler oldugunu diisiinerek bos birakmistir.
Sonradan bulunan skandiyum, galyum, germanyum elementleri tablodaki bosluklara yerlestirilmistir.

¢ MendeleyeV'in olusturdugu tablo giinimizdeki periyodik tabloya en yakin olandir.

Henry Moseley (Henri Mozeli) (1817-1915)
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¢ 1911 yilinda Ernest Rutherford (Ornist Radirfort)’un cekirdek yiikiinii(proton sayisi) kesfetmesinden sonra Ernest Rutherford’un
ogrencisi olan Henry Moseley, bazi elementlerin yayimladigi X isinlarinin spektrumlarini fotograflamis, bu isinlarin dalga boylari
ile elementlerin atom numaralari arasinda bir iliski bulundugunu ve elementlerin 6zelliklerinin atom agirliklarina degil atom
numaralarina bagli oldugunu deneysel olarak géstermistir.

¢ Bu nedenle giinimuzdeki periyodik tablo elementleri, Mendeleyev ve digerlerininkinden farkh olarak atom agirliklarina gére
degil, atom numaralarina(proton sayisina) gore siralanmistir.




Glenn T. Seaborg (Gilen Siborg) (1912-1999)

Periodic Table of the Elements
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¢ Glenn Seaborg (Glen Siborg), periyodik tablodaki en buyik degisikligi yaparak periyodik tabloya giiniimlzdeki son seklini
vermistir.

¢ Glenn Seaborg, periyodik tablodaki bazi elementlerin digerlerinden farkl o6zellik tasidigini kesfetmis ve bu elementleri,
periyodik tablonun en altina iki satir ekleyerek bu satirlara yerlestirmistir.



