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Ses Dalgalari ve Sesin Ozellikleri

Ses, titresim hareketi sonucu olusur. Titresim, cisimlerin denge konumundan itibaren yaptiklari ileri-geri hareketler dizisi
olarak tanimlanabilir. Bu ileri-geri hareketler sesi olusturur. Ses, her yénde ve dalgalar halinde yayilir. Ses dalgalarinin
enerjisi vardir. Sesin bir yerden baska bir ortama iletilebilmesi icin maddesel ortama (taneciklere) ihtiyag vardir. Bu nedenle
ses boslukta (maddesel olmayan ortam) yayilmaz.
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Ses, enerjisi ile ortamdaki tanecikleri titrestirerek birbirlerine enerji aktarmalarini saglayarak genlesip sikismalarini saglar.
Ortamdaki taneciklerin ses enerjisinden dolayi olusan sikisma ve genlesmeleri ses dalgalarini olusturur. Taneciklerin sikistig
yerlere dalga tepesi(tepe noktasi), genlestigi yerlere dalga ¢ukuru(gukur noktasi) adi verilir. Ses, her yonde ve dalgalar
halinde yayilir. Ses dalgalarini ikiye bolecek sekilde cizilen yatay cizgiye denge noktasi denir. Buna gore ses dalgasi dalga
tepesi, dalga cukuru ve denge noktasindan olusur diyebiliriz. Ses dalgalarini incelemeye yarayan alete osiloskop adi verilir.
Osiloskop, ses dalgalarinin mikrofon sayesinde elektrik akimina dénustirilerek osiloskop ekranina gonderilmesi ve ekranda
ses dalgasi olarak goriintilenmesi mantigiyla calisir. Bu ses dalgalarinin genlik ve frekans degerleri hesaplanabilir.

Dalga tepesi
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Ses dalgalarinda denge noktasina olan en uzak mesafeye genlik denir. Baska bir ifadeyle genlik, dalga tepesi ile dalga ¢cukuru
arasindaki mesafenin yarisidir. Esit uzunluktaki iki cetvelden birine az bir kuvvet, digerine ise daha fazla bir kuvvet
uyguladigimizda, daha fazla kuvvet uyguladigimiz cetvel denge noktasindan daha fazla uzaklasacagindan genligi de fazla
olacaktir. Ayni sekilde az bir kuvvet uyguladigimiz cetvel denge noktasindan daha az uzaklasacagi icin genligi de az olacaktir.
Ucak sesinin genligi, otomobil sesinin genliginden fazladir.
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ipucu: Sorularda uygulanan kuvvetin biyiikligii(hizli-yavas vurma, az-¢ok kuvvet uygulama gibi.) ile ilgili bir bilgi verilmis ise
genlikten bahsediliyordur.

Cisimlerin birim zamandaki(saniyedeki) titresim sayisina frekans adi verilir. Ayni maddeden yapilmis farkli uzunluktaki
cetvellere esit blyukliikte kuvvet uygulandiginda, kisa olan cetvelin birim zamandaki titresim sayisi uzun olan cetvelin birim
zamandaki titresim sayisindan daha fazla olur. Bu durumda boyu kisa olan cetvelin frekansi fazla, boyu uzun olan cetvelin
frekansi azdir deriz. Frekans birimi Hertz'dir ve Hz ile gosterilir. Yani saniyede 100 kez titresen bir cismin frekansi 100 Hz'dir
deriz. Her ses dalgasinin belirli bir genligi ve frekansi vardir. Ucak sesinin frekansi otomobil sesinin frekansindan azdir.

=

insan kulagi 20 Hz — 20 000 Hz arasindaki sesleri duyabilir. Bu araligin altindaki ve tistiindeki sesleri insan kulagi duyamaz.
Ancak bu sesleri duyabilen diger canhlar vardir. Frekansi 20 Hz altinda olan seslere infrasonik ses (ses berisi), 20 000 Hz
Gzerinde olan seslere ise ultrasonik ses (ses Otesi) denir.

Canh Duyabilecegi Ses Araligi
20 Hz — 20 000 Hz
5 Hz -10 000 Hz
100 Hz - 60 000 Hz
100 000 Hz Uzerini duyabilirler.
15 Hz - 50 000 Hz

Ses ile ilgili deneyler yapilmasinda kullanilan, “U” bigiminde, ¢elikten yapilmis, belli bir frekansta ses vermeye yarayan araca
diyapazon (ses gatali) adi verilir. Diyapazon iki kollu, celik bir ¢atal seklindedir. Bu celik ¢catal, dikdortgenler prizmasi

seklinde, ici bos tahtadan bir kutu Gzerine oturtulmustur. Diyapazona tokmagiyla vuruldugunda kollari iki yanina gider gelir,
yani titresir. Boylece ses olusur. Bir diyapazonda olusturulan tiim seslerin frekansi aynidir. Ancak frekanslari farkli olan
diyapazonlar yapilabilir. Diyapazonun tstinde yazili olan rakam frekans degerini goésterir. Uzun ve kalin ¢cataldan yapilan
diyapazonlarin frekansi az, ince ve kisa ¢ataldan yapilan diyapazonlarin frekansi ylksektir. Diyapazonun ¢atalina hafif

vuruldugunda catallardaki titresimin genligi kiiclk, siddetli vuruldugunda biyik olur.
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Cevremizdeki sesleri birbirinden ayirt edebilmemizi saglayan, seslerin frekanslarinin ve genliklerinin birbirinden farkl
olmasidir. Sesleri ayirt edebilmemizi saglayan ses yliksekligi ve ses siddeti olmak lizere iki ses 6zelligi vardir.

Ses Yiiksekligi (ince Ses — Kalin Ses)

Cevremizdeki bazi sesler ince, bazi sesler ise kalindir. ince sese tiz ses, kalin sese ise pes ses adi verilir. Seslerin ince ya da
kalin olmasini belirleyen ses 6zelligine ses yiiksekligi denir.

> Sesin yuksekligi fazla ise ince(tiz) ses, sesin ylksekligi az ise kalin(pes) ses deriz.
> Ses yuksekligi sesin frekansina bagl olarak degisir.
» Frekansi yiksek olan sesler ince(tiz), frekansi az olan sesler kalin(pes) sestir.

Kadinlarin sesi erkeklerin seslerine gére daha ince oldugundan kadin sesi tiz, erkek sesi pes sestir.
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Gerginlikleri farkh olan iki tel esit miktarda ¢ekilip birakildiginda gergin olan tel daha fazla titresim hareketi yapacagindan
frekansi daha fazla olacaktir. Frekansi fazla oldugu icin de cikardigi ses daha ince bir sestir.

Ses Siddeti (Siddetli Ses — Zayif Ses)

Cevremizdeki seslerin bazilar siddetli, bazilari ise zayiftir. Ornegin bir arabanin kornasinin sesi siddetli, bir yapragin sesi ise
zayiftir. Sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses 6zelligine ses siddeti denir.

> Ses siddeti, sesin genligine baghdir.
> Genligi fazla olan ses siddetli ses, genligi az olan ses ise zayif sestir.

Ayni boy ve gerginlikteki iki telden biri az digeri cok gerilip, birakildiginda ¢ok gerilen telin genligi fazla olacagindan c¢ikardigi
ses daha siddetli bir ses olacaktir. Az gerilen telin ise genligi az olacagindan ¢ikardigi ses daha zayif bir ses olacaktir. Tellerin
boylari ve gerginlikleri ayni oldugu icin frekanslari degismeyeceginden incelik-kaliklari yani yiiksekligi degismeyecektir.

Baska bir 6rnek verecek olursak; bir davula tokmak ile kuvvetlice vurulursa ¢ikan sesin siddetli, hafifce vurulursa ¢ikan sesin
zayif olur.
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Ses Diizeyi

Bir sesin duyup duyulmadig, sesin sagliga zararli olup olmadigi, bir aracin veya ortamin gurtltili olup olmadigi cogu zaman
siddet yerine ses diizeyi ile ifade edilir. Ses diizeyi, ses siddetinin bir 6lctslidir. Sesin siddeti desibel ile ifade edilir. Desibel
kisaca dB seklinde gosterilir. Ses diizeyi desibelmetre adi verilen cihaz ile 6l¢iliir. Ses diizeyi birimi, telefonu icat eden

Alexander Graham Bell’in anisina “bel”dir, ancak bel ¢cok blyik bir birim oldugundan bel’in onda biri olan desibel kullanilir.

isitilebilen en zayif ses diizeyi O (sifir) dB’dir. Bu degere isitme esigi denir. insan kulagi 0 dB ve (izerindeki sesleri isitebilir.
Konusma sesi diizeyi 30 — 60 dB’dir ve diizeyi 60 dB’den fazla olan sesler gliriiltl olarak adlandirilir. Ses dizeyi 60 — 120 dB
araliginda olan ortamlarda uzun sire kalindiginda isitme sorunlariyla karsilasilabilir. Sikca duyabilecegimiz bazi seslerin
yaklasik diizeyleri tabloda verilmistir.

SES KAYNAGI YAKLASIK SES DUZEYi (dB)
Sonbaharda dokulen yapraklarin sesi 10
Fisilti (sessiz kutuphane ortami) 30
Sessiz konusma 40
Normal konusma, daktilo, dikis makinesi 60
Kalaballk bir magazada olusan ses 70
Darbeli matkap sesi 100
Araclarin korna sesi 115
Jet ucagi motorunun sesi 140

Guriltd, insanlarin isitme saghgini ve duyusunu olumsuz yonde etkileyen, fizyolojik ve psikolojik dengesini bozan, is
performansini (verimini) azaltan, ¢evrenin hoslugunu ve sakinligini azaltarak veya yok ederek niteligini degistiren, gelisiglizel
ses dalgalarina sahip istenmeyen seslerden olusan 6nemli bir cevre kirleticisidir.
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